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ISIN UMUMI SoCiYYoSsi

Movzunun aktualligi va islanma daracasi:

Respublikada yasayis binalarinin, sonaye obyektlorinin tikintisinin
intensiv inkisafi ayri-ayri soharlor, yasayis mantagalori, tikinti meydanca-
lar1 tigiin zalzals tohliikasinin daracasinin mitkommal sokildo Syranilmasi-
ni tolob edir. Hidrotexniki qurgularin tikintisi, onlarin istismari ilo bagh
bir sira masalalorin hall edilmasinin zaruriliyini yaradir. Xiisusilo hidro-
texniki qurgulara bitisik olan sahoalords siirtismoa prosesinin canlanmasi, su
anbarinin xarab olmasi naticasinds sahillorin yenidan islomasi, su anbarla-
rinin ¢aylarmin nasoslarinin va sahillarinin yeniden islonmo mohsullar ilo
lillonmasi prosesinin aradan galdiriimasini talab edir.

Azaorbaycanin an sesymoaktiv bolgasine daxil olan Boyiik Qaf-
gazin conub yamaclari vo orta Kiir ¢okakliyi sarhadinds yerloson
Mingagevir su hovzasi arazisinin seysmikliyinin 6yranilmasi, bu ba-
ximdan xtisusi shomiyyat kasb edir. Sonaye vo miilki obyektlorin ti-
Kilmasi vo istismar tigiin otrafli sokildo orazi hagqinda miihondis-
geoloji molumatlarin olds edilmasi vo tohliikali geoloji proseslorin
prognozlasdiriimasinin boyiik shamiyyati vardir.

Mingagevir hidrotexniki qurgulari kompleksinin ingasi sahillor
Vo sahilboyu yamaclar {iglin tamamilo yeni sorait yaradan bdyiik
Olciilii su anbarlarinin yaranmasina gatirib ¢ixartdi.

Son illar diinya praktikasinda rast galinon va xiisusils iri hidro-
texniki qurgu zonalarinda texnogen foaliyyatlo bagli seysmik aktivli-
yin yiiksalmasi va dagidict zolzalolorin basg vermosi Respublika srazi-
sindo Mingogevir su anbarlari zonasinda da seysmoloji monitoring
sisteminin yaradilmasi vo aparilmasini zoruri etmisdir. Bu baximdan
Mingagevir su hdvzasinin yaradilmasi siini zalzalslorin amals galma-
sina va arazinin seysmoloji vaziyyatinin doyismasina tasirinin geofi-
ziki tisullarla todgiqi gliniimiiziin on aktual problemidir.

Geoloji miihitds bag veran tobii vo texnogen proseslarin geofi-
ziki tisullarla 6yranilmosi giiniimiiziin on aktual problemidir. Geofizi-
ki metodlarin seysmik proseslorinin dyranilmesinds totbigi natice-
sinda seysmikliyi tayin etmak va geofiziki sahalorin zamandan asili
olaraq doayismasini izlomakls isa bu prosesin dinamikasini dyronmak
Vo prognozlasdirmag imkani olds edir.
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Tadgigatin obyekti va predmeti:

Mingogevir su hovzasi vo onun saviyyasinin doyismasinin
orazinin seysmikliyina va ekzogen geoloji proseslarins tasiri.

Tadgigatin maqgsadi va vazifalari:

Mingagevir su hdvzasindo suyun saviyyasinin doyismasinin
regionda stini zalzalalorin amola galmasing, seysmoloji vaziyyatin
doyismasine su bondlarinin yaradilmasinin tasirinin dyranilmasi.

1. Seysmik hadisalor hagqinda makroseysmik vo instrumental
moalumatlarin analizi

2. Zoif va orta zolzolalorin makan vo zaman daxilinds yayilmasi

3. Zalzalo ocaglarmin mexanizmlorinin qurulmas: vo miihitin
gorginlik-deformasiya vaziyyatini giymatlondirilmosi

4. Seysmotomografik islorin aparilmasi

5. Giiclii zalzalolarin Mingagevir su hvzasina tasirin yranilmasi

6. Pirson korrelyasiya omsalinin asasinda Mingagevir su hov-
zasinin orazisinin garginlik vaziyyatinin 6yranilmasi.

7. Suyun saviyyasinin dayismasinin arazinin seysmikliyino va
ekzogen geoloji proseslarins tasirinin oyranilmasi.

Tadqigatin metodlar:

Dissertasiya isinin yerina yetirlmasi zamani1 Respublika Seysmo-
loji Xidmat Moarkoazinin telemetrik stansiyalarm molumatlari osasinda
Mingogevir su hvzasinin zonasinda alinmis materiallari, AMEA Geo-
logiya vo Geofizika Institutunun geoloji-geofiziki fond materiallar:
asasinda, Azarbaycan Respublikas: Dovlat Neft Sirkoti Geofizika va
Miihandis Geologiyas: istehsalat Birliyi “AZORGEOFIZIKA ETi-
nin materiallari, Ekologiya vo Tobii Sarvatlor Nazirliyinin materialla-
rindan istifado olunub. Hesabatlarin hayata Kkegirilmosindo 1980-
2017-c1 illor arzinds bas vermis zalzalalorin parametrlorindan istifads
edilmisdir. Seysmoloji vo geoloji molumatlarin kompleks analizi An-
telope, ArcGIS10.1, Surfer, Fa_major, Moment Tenzor, MathLab va
DIMAS, programlarinda apariimisdar.

Miidafiaya ¢ixarilan asas miiddealar:

1. Mingagevir su anbarinin istismar ilo alagodar seysmikliyin
formalasmasi, seysmik soraitin inkisaf dinamikasinin vo miihitin gor-
ginlik-deformasiyasinin vaziyyati.

2. Mingagevir su anbarinin suyun saviyyasinin doayismasinin,
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arazinin seysmikliyina va ekzogen geoloji proseslarins tosiri.

Tadqgigatin elmi yeniliyi:

1. Mingagevir su hovzasi zonasinin, homginin ona bitisik arazi-
lorin uzunmiiddatli seysmikliyinin analizi gostordi ki, 1956-c1 ildon
indiki vaxta gadar zaif seysmikliyin artimi misahids olunur;

2. Mingagevir su anbarinda su saviyyasinin doyismasi otraf
geoloji miihitin tarazliginin pozulmasina va zaif zalzalalorin amalo
galmasina sobab oldugu miisyyan edilmisdir;

3. Miiayyan olunub ki, su anbarinin doldurulmasi basa ¢atdig-
dan sonra 1-3 ay vaxt intervali miiddstinds anbarin markszindan 30
km radiusda olmagla 12-34 km darinlikds zaif zalzalolor bas verir, bu
da onlarin texnogen tabistini — yonaldilmis seysmikliyi tosdiq edir.

4. Mingagevir su hovzasinin atrafinda aparilmis seysmoloji vo
geodinamik todgigatlar gostordi ki, siiriismays moruz galmis Bozdag
yamacinin CQ-SmS istigamotindo, 7-12 saniys davamhiginda, 18-50 m
darinliyinds 80 siirtisma hadisasi geyds alinmisdir.

Tadgigatin nazari va praktiki shamiyyati:

Aparilan todgigatin naticalori Mingacevir su anbarinin va digor
stini su anbarlarinin otrafinda ehtimal olunan seysmik tohliikonin qgiy-
motlondirilmasina va seysmik riskin azaldilmast ti¢iin tadbirlor goriil-
masina imkan vers bilar.

Isin aprobasiyasi va tatbiqi:

Dissertasiyanin miiddoaalart va naticalori AMEA RSXM Azarbay-
can Seysmologlar Assosasiyasit II Seysmologiya vo Seysmik Riskin
Azaldilmast Amillori, Tabii falakatlor zamani konfransinda, Azarbay-
canda instrumental miisahidalarin 100 illiyino hasr edlmis konfransinda,
10-cu Beynalxalg Seysmoloji Moktabinin seminarinda (Baki, 14-18
sentyabr 2015-ci il), Seysmoloji malumatlarin emali va interpretasiyasi
metodlar konfransinda (Baki, 2015-ci il), AMEA nazdindo RSXM-nin
illik hesabatlarinda vo elmi seminarlarinda, Geologiya Institutunda kegi-
rilmis Umumi Respublika seminarinda moruzs edilmisdir. Dissertasiya
movzusu tizra 12 magals va 2 tezis darc edilmisdir.

Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi taskilatin adi:

Todgigat isi 2003-2019-cu illordo AMEA-nin nazdinds
Respublika Seysmoloji Xidmot Markazindos yerinoa yetirilmisdir.
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Isin qurulusu va hacmi:

Dissertasiya isi girisdon, dord fasildon, naticalordan, 88 sayda isti-
fado edilmis odobiyyat siyahisindan vo slavalordon ibarotdir. Burada
103 sokil, 10 cadval do daxil olmagla 159 sshifani ohats edir. Dissertasi-
yanin mazmununda giris 4 sohifo olub 7569 isaradan, birinci fosil 19
sohifa olub 37814 isarodon, ikinci fosil 13 sohifo olub 23475 isarodon,
tctinct fasil 34 sohifo olub 43632 isaradan, dordiinci fasil 69 sohifa
olub 75217 isaradoan, naticalor 2 sohifa olub 3412 isarodon va istifado
edilmis 88 sayda adabiyyat siyahisi 10 sohifs olub 15762 isaradoan iba-
rotdir. Dissertasiyanin hacmi 159 sohifo kompiiter yazisindan ibarat
olmagla, iimumi hocmi 206882 isarani (istifads edilmis adabiyyat siya-
hist va olavalor istisna edilmoklo 191120 isaro) toskil edir.

Miiollif dissertasiya isinin yerina yetirilmosi ti¢lin yaratdigi im-
kana vo gostordiyi komakliya gora elmi rohbari, AMEA nozdinds
RSXM-nin Bas direktoru, Azarbaycan MEA-nin miixbir tizvii, geolo-
giya-mineralogiya elmlori doktoru, professor Q.C.Yetirmisliys doarin
tosokkiirtinii bildirir.

ISIN QISA MOZMUNU

Giris hissasinde mévzunun aktualligi, tadgigatin moaqgsadi, qar-
stya goyulan vozifolor vo dissertasiyanin timumi Xarakteristikasi
verilmisdir.

Birinci fasilda Mingagevir su anbarmin geoloji qurulusunun
xtsusiyyatlori, Mingagevir rayonunda aparilmis todgiqat islorinin ta-
rixi, texnogen zalzalalar, arazinin fiziki-cografi soraiti, Mingagevir su
anbarinin qisa litoloji va stratigrafik xarakteristikasi, geoloji sorait vo
Mingagevir orazisinin tektonik qirilmalart dyranilmisdir. Bu istiga-
motds ilk totgigatlar Mingogevir su anbarinin tikintisinden sonraki
illords K.S.islamovun rahbarliyi ilo geofiziki ekspedisiya islomisdir.
Mingagevir rayonun geoloji qurulusu barads ayri-ayri parakonds mo-
lumatlara M.M.Boqdanovun «Bas Qafgaz silsilasinin iki kasigsmosi»
(1902-ci il) vo V.V.Bogagevin «Arin gozasmin geoloji qurulusu»
(1919-cu il) asarlarinda rast galinir. Mingagevir rayonunun geoloji
qurulusu barado molumatlar ilk dofa 1905-ci ilds professor N.I.Lebe-
dev tarafindan tortib olunmus xoritods verilmisdir. Burada sarmata
aid edilon ti¢iincii dovr ¢okiintiilori gostorilmisdir. Aparilan tadgigat-
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lar yiiksok davamli bandin taylarmin yerlosdirilmasinin goxsayl vari-
antlarini nozards tutmag: vo asas variantin segilocayi sahalarin tekto-
nikasinin dagiglagdrilmasina imkan verirdi.

1915-ci ildo Qafgazda su inspeksiyasi adli asardos ilk dofs ola-
rag Mingacevir bogazinda irrigasiya tipli bandin tikintisinin miimkiin
olmas1 barads masalo galdirilir. (hiindiirliiyii comi 7-8 m olan, Sirvan
diiziniin pambiq sahalorini suvarmaq tgiin), 1925-ci ildo yenidan
bandin yaradilmasi barads masalo galdirilir vo Zagafgaziya Sosialist
Federativ Sovet Respublikasinin (ZSFSR) hokiimati tarafindon Azoar-
baycanin su ehtiyatinin miisyyan edilmasi barados elmi komissiya ya-
radilir. Bu komissiya Mingagevir rayonunun geoloji soraitini energe-
tik ohamiyyatli su anbarinin qurasdirilmasi tgiin olverisli saydi.
1926-c1 ildo Mingagevir bogazinda todgigatlar apariimisdir vo todqi-
gatlar moanfi noticalor vermisdir.

1927-1928-ci illordo ©mok vo Miihafizo Surasiin komissiyasi
aparilan islorin kifayst etmomasini vo torpagin labarator todgigatinin
olmamasini etiraf edorok Mingagevirds hiindiirliiyii 20-25 m olan be-
ton bandin tikintisinin layihasini asaslandirmaq moagsadilo genis hid-
rogeoloji arasdirmalar: toskil etmoyi qorara aldi. Isler S.1.Lukosevi-
¢in rahbarliyi altinda hidrogeoloji partiya torafindon aparilirdi.

Geoloji totgigatlarda geologlar, V.A.Strax>2:34 M.E.Lavrov,
V.V.Siskin va s. Istirak edirdilor, iimumi rohborlik prof. F.A.Sava-
renski torafindon hayata kegirilirdi. Aragdirmalarin moagsadi hiindiir-
liyii 25 m-dan artiq olmayan dayagla doemirbeton bandin tikilmasini
asaslandirmagq idi.

Aragdirmalar naticasinds Bogazin vo onun hidrogeologiyasi
askar edilmisdir. S.I.Lukosevi¢°torafindon dayagla bondinin tikilmasi
ticlin oldugca agir geoloji soraitin olmasi miioyyan edilmisdir.

! CrpaxoB B.A. Teonornueckoe cTpoeHue MuHredaypckoif ropiaoBUHBL. [HaposHepro-
npoexT,1934.

2 CtpaxoB B.A. Uctopus Teonorudeckoro passutust Kypunckoit genpeccun. ®oux COIC
AH CCCP.

3 Crpaxoe B.A. Crpaturpadus TIHONEHOBBIX OTIOXKEHHH Munredaypa. [umposHep-
romnpoekT,1947.

4 Crpaxos B.A. Texkronnka Munreyaypa (CTpyKTypa HaaBUIOB), I uaposnepromnpoekr,1937.

5 Jlykauresna C.1. O ['e0NOTMYECKAX ¥ THAPOTEOTIOTHYECKHIX YCIOBUSX TOMHUHBI P. Kypsl y
¢. Musnreuayp. Matepuaisl YapBoacxemsl. Bei. 6, Toumucu,1932.
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S.I.Lukosevigin materiallar1 osasinda («Uprvadsxema»1939)
ilo sxematik layihs tortib edilmisdir. 1931-ci il Kiir-Araz hovzasinin
sxeminin tortib edilmosi zamani agkar edilmisdir ki, dayaqglar artdigca
Mingogevir su anbarmin doyari olduqca artir. Bununla slagadar
olaraq Mingagevirds hiindiirliiyii 30 m olan bandin yeni variantinin
tikilmasi nazorda tutulmas: taklif edilmisdi.®’

1932-ci ildon 1933-cii ilo gadar «Boyiik Mingagevir» sxeminin
osaslandirilmasi tigiin yeni daha detal geoloji todqiqatlar aparilmisdir.

1956-c1 ildo C.M.Siileymanov tarafindon Mingagevir qovsagi-
nin geoloji vo hidrogeoloji soraitina hasr edilmis moagalo dorc edil-
misdir. Bu asordo Mingagevir qovsaginin orohidrografiyasinin, geo-
morfologiyasiin geoloji qurulusunun qisa tosviri verilmisdir®°.

Geodinamik proseslora hom daxildo (endogen), hamds xaricds
(ekzogen) carayan edon hadisalor giiclii tasir gostarir. Siini zalzalolorin
yaradilmasinda “band zalzalslori”nin do tesiri boyiikdiir. Bu ciir zalzalo-
lorin su bandlori vasitasilo yaradilmis anbarlarda suyun saviyyasinin 80,
100, 120 m-o catarkan bas vermosi miisahido edilmisdir.1°

Bunlardan bazilorini xatirlayaq 1975-ci il avqustun 1 do ABS-1n
Ovril sohorinda giicii 7 bal olan zalzalo bag vemosi seysmologlarin
diggatini calb etdi, bunun da sobabi ssharin yaxinliginda tikilmis, hiin-
diirliiyii 235 m, su tutumu 4,4 km?®olan su anbarmnin yaradilmast idi.

Aragdiriimalar naticasinds malum olmusdur ki, hals 1935-ci ilda
Ovril band zalzalosindon 40 il ovval Nevada vo Arizona statlarinin
sorhaddinds tagli Quver su bandi tikilmis, Kolorado ¢ay1 tizarinds
Mid su anbar1 dolduruldugdan bir il sonra suyun saviyyasi 100 m-a
catdiqda, bu arazids seysmik tokanlar baslamigdir.

6 Mstukun B.J. TIpoliecchl TOATOTOBKHU 3eMIIETPSCEHHA. M., Hayxka, 1978, c. 232

" Msukun B.U., Koctpos Bb.B., Co6ones I'.A., Illamuna O.I'. JlabopaTopHble U TEOpETH-
YeCKUe HCCIIeI0BaHUs MPOLECcCOB MOATOTOBKU 3emierpsicenuii. 13s. AH CCCP, duzuka
3emmn, 1974, Nel0, ¢. 107-112.

8 Cymetimanos JI.M. u np. otder. "Bonmpockl GU3NKO TEONOTHUECKUH SBIEHU Ha Geperax
Mumnredaypckoro Bogoxpanmnma' baky M3x AH. A3 CCP. 1961-143c.

9 Cyneiimanos JI.M. OGIIHE TEONOTHYECKHE U HHKEHEPO-TEONOTHIECKUE YCIOBHS MHUHTe-
gaypckoro ruzapoysna. Tp. MH-ta reonormm mm.ak. V.M. I'ybkuna AH Asep6. CCP,
-1 .XVII, - U3n. AH Azep6. CCP,baky 1956.

10 Korimov K.M., ®liyev M.B. "Seysmik situasiyanin doyisilmesinds siini amillorin rolu”
Ta, b. Pactoun, "IInotuns! u 3emaerpsicenus” Mocksa 1979. 1z "Mup".
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fkinci fasilda Mingagevir orazisinin hidrogeoloji soraiti, qrunt
sular vo ekzogen geoloji proseslor 6yronilmisdir. Orazi yeralt1 sularin
yayilmasi cahoatdon kasibdir. Yeralti sulara Abseron, Aggagil vo Baki
mortabasinin ¢okiintiilorinds rast galinir. Abseron ¢okiintiilori hidro-
geoloji xiisusiyyatlarina gors ti¢ tips ayrilir:

1. Miioyyon qalinliga malik, qumdaslarindan ibarat vo xiisusi
hidrogeoloji rejima malik ig¢arisinda qum tobagasi olan gilli laylar.

2. Susaxlayan gil laylarin torkibindo qum tobagoelori miisahids
edilir.

3. Gillar vo qumdaslarindan ibarat olan araliq sulu qat.

Mingagevir rayonunun tektonik baximdan vo laylarin yatim
soraitindan ash olaraq su saxlayan horizontlar 6ziinamoxsuslugu ilo
saciyyalonir. Abseron c¢okiintilorinin labaratoriya tsulu ilo toyin
olunmus siiziilma amsallar1 — 0.069 m/giin, yuxar1 Abseron ¢okiintii-
larininki iss 0.1728-0.773 m/giin-diir. Bu rogqomlor gostarir ki, Abse-
ron yasli qumdaslar1 ¢ox kigik su siiziilmo amsali ilo saciyyslanir, bu
cokuntiilords bazi hallarda siiziilmo amsalinin artmasi onlarin tekto-
nik harokatlor naticasinds ¢atlara moaruz galmasi ilo izah olunur.

Yeralt1 sularin minerallasmasi demok olar ki, yiiksakdir. Mine-
rallasma 2-12 gram arasinda doayisir. Mingegevir rayonu arazisinds
mineralizasiya asasan sulfat ve xloridlorin hesabina asagi diisiir. Min-
gegevVir orazisinin iimumon yeralti sularin minerallasmasi yuxari olub
130-400 mqg/ekv arasinda doayisir. Bu orazidoki yeralti sular asason
sulfatli sulara aiddir ki, bunlarin da sababi orazids stixurlarin torki-
binds gipsin haddan artiq ¢ox olmasi ila alagodardir. Sulu horizontla-
rin bir-biri ilo tamasi bazi yerlordsa pozulur. Bunun naticasinds yeralti
sularin garismasi bas verir vo yeralti sularin yeni tipi yaranir.

Qeyd olundugu kimi tatgigat rayonunun orazisi Ganca-Qazax
dagotoyi diizanliyinin conub-sorq konarinda yerloson alluvial vo delii-
vial-proliivial mangsli diizenliklorini shato edir. Diizonliklorin hiidud-
larinda grunt va tozyiqli sulu horizontlar yayilmisdir.

Orazinin hidografik sabakasinds Kiir ¢ay1 ilo yanasi,Ganca-Qa-
zax diizonliyinin Kiirokcay, Goranboy, Incacay vo Sirvan diizonliyinin
Olicangay caylari, habelo Yuxari Qarabag vo Yuxar: Sirvan suvarma
kanallar1 nazori calb edir. Azarbaycan orazisine daxil Kiir cay1 Agsta-
fagay monsabindon agsagida ¢ox dorin olmayan dors ilo daglar yara-
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raq diizanliya ¢ixir va Mingagevir saharinadok hamar miistovi soklinda
uzanir. Mingagevir sohorindon yuxarida ¢ay Bozdag sira daglarinin do-
rin olmayan dorasini kasir. Hal-hazirda dara bandls kasilarok,arxasinda
hocmi 15 mird. m®su olan genis Mingogevir su anbar1 yaradilmisdir.
Bonddo Azorbaycanda on boyiik hidrotexniki qurgu olan SES insa
edilmisdir. Cay suyunun sarfi manbayindon mansobina dogru artr.
Mingagevir sohari yaxmliginda 397m?/san toskil edir. Sularin mineral-
lasmast il arzinde 150-don 644 ma/I-dok doyisir.**

Qrunt sular1 horizontunun galinlig: 15,2 m-doan (Ugxoz q.) 29,7 m-
dok (Salahlr) dayisir. Sugokmo zamani quyularin sarfi 19,9-179,9 /giin,
xtisusi sarf 0,07-0,43 1/s m, susaxlayan suxurlarin siiziilms amsali
0,47-7,96 m/giin,sukeciricilik amsal1 6,2-67,7 m®giin hiidudlarinda
dayisir.

Mingogevir su anbarinin sag sahilindo mévcud olan (Bozdag
slirlisma sahasi) aktiv siirligma sahasinin 6yranilmasi va stiriisma pro-
seslorinin izlonilmaesi magsadilo 3 km? sahodo aparilmis geofiziki is-
larin molumatlarinin naticalarine asasan siirtismo sahasinin konturlar
ve strlismo mistavisinin parametrlori toyin edilmisdir. Belo Ki, bu
sahads siirlismo kiitlosi Qarabag kanalinin qorb kasiyinds, relyefin
60° bucaq altinda yatan vo 15-20 m siiriisma giizgiisiine malik hisss-
sindo bas verir. Siirtismo asekvent xiisusiyyatli olub, siiriisma dilinin
anbar sulart ilo kaskin islanmasi, Bozdag silsilasinin su ayricilarinda
moveud olan gat vo cat sistemlori {izro atmosfer ¢okiintiilorinin siz-
masi naticasinda bas verir. Kasiligin st hissasinin litoloji torkibi do
stirlisma proseslarinin bas vermasi tigiin alverislidir.

Ovvallar Mingagevir su anbar1 zonasinda aparilmis EGP moni-
toringi vo miihandis geoloji islorin noticalorindoan istifado edilmasi
nozords tutuldugundan miiayina magsadli ¢6l1 islarinin hacmi xeyli
azalmisdir. Mingagevir su anbarinin sag sahilindaki siiriisma sahasin-
do 30 f.n, Yenikond vo Somkir su anbarlarinda iss elektrik kasfiyyati
rejim misahidalori aparilmisdir (sok. 1).

1 Mingagevir su anbarinin band zonasinda cag sahil yamacinin mithandisi-geoloji soraiti hag-
qmnda//Mingagevir Kompleks hidrogeologiya-Keofizika partiyasinin hesabati, Azorbaycan
respublikasi dovlot keologiya va mineral ehtiyatlar komitasi, hidrogeologiya ve miihandis
geologiyasi idarasi, Baki-2000
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Stirtisma kiitlosi va atraf sahalords yaradilmis monitoring sobs-
kasi, habelo qurulmus reperlora gora aparilmis monitoring islorinin
naticalarina géra Bozdag siirlismo sahasinds tortib edilmis izopoten-
siallar xoritosi siirlismo proseslorinin 6ncadon prognozlasdiriimasi
metodikasinin hazirlanmasi ti¢iin baza rolu oynamisdir.

Sakil. 1. Mingagevir su anbarinin band hissasinda 2006-c1 il oktyabr vo
dekabr aylari arzinds SEZ(AB/2=15 m) monitoring naticalari xaritasi
(tartib edib: R.F.Hiiseynov)

Profillor tizro aparilmis elektrik kasfiyyat: tisulu ilo siiriisma zo-
nasinda, aktiv siirtigmonin va tektonik pozulma Xotlori miiayyanlosdi-
rildikdon sonra ayliq monitoring 6lgmalori aparilmis ve izopotensial
xaritolari tortib edilorok tahlil edilmakls dinamik garginliyin yiiksaldiyi
arazilor toyin edilmis, gorginliyin trendino uygun olaraq prognoz edi-
lan galacak siirtismanin istigamati miiayyanlosdirilmisdir. Miisahidalo-
rin aparildigi marholadon yalniz bir aktiv siiriismo (30 oktyabr 2006-c1 il)
bas vermisdir. Oktyabr vo noyabr aylari tigiin tortib edilmis izopotensi-
allar xaritolorindon goriindiiyii kimi oktyabr aymin avvalinds siiriismo
sahosinin suayirici hissads olan qas zonasinda intensiv miisbat potensi-
allar zonas1 amolo golmisdir. Proses ayin sonuna dogru siiratlo inkisaf
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etmis vo tam siiriisma kiitlosini ohato etmisdir. Bu marholods aparilmis
vizual marsurut miiayinalorine gors siirtismonin gasi va ondan 200 m
asagida tosbit edilmis yeni aktiv siirtisma gas1 Ol¢iilorini boytitmokda
davam etmisdir. Bilavasito miisbat izopatensial sahanin siiriisms kiitlo-
sinin 50%-don artiq orazisini ohato etdiyi zaman siirlismonin bas ver-
mosi zaman ilo tst-iisto diismiisdiir. Siirismadoan avvalki 10 giin or-
zindo siirtigmonin uzanmasi istigamatinds yeni intensiv ¢at zonalar1 da
yaranmigdir. Qeyd etmok lazimdir ki, siirismonin bas verdiyi dévrds
Mingagevir seysmoaktiv zonasinda seysmik aktivliyin artmasi da
miisahido edilmisdir.*? 13

2019 ilds Salamov A.M. tarafindan elektrik kosfiyyat metodlar
ilo Mingagevir su anbarinin sag sahilinde Bozdag siiriisma sahasi dy-
ronilmisdir. Aparilan geofiziki todgigatlar naticasinds SmQ-CS isti-
gamatinin avvallar bilinmayan qirilma pozuntusu askar olundu. Ehti-
mal olunur Ki, bu pozuntu asas qirtlma sahasinin asas noqtesidir. Sii-
riisma miistivisinin asas enma bucagi 8° geyd olunub va siiriisan sath
yamacin boyunca meylli sokildo uzanan miixtalif stixurlart kegir,
miixtalif litoloji kompozisiyalardan ibarat olan miixtalif tobagolorin
tomasindan kegir. Bu sababdon do tosnifata gors siiriismo garisiq sii-
riismolorine aiddir.'*

Uciincii fasilda seysmikliyin, makroseysmik molumatlarin,
zalzalalarin ocaq mexanizmlorinin, Mingagevir su hovzasi arazisinds
seysmotomografiya todgigatlarin vo miixtalif dorinliklords P dalgasi-
nin siirotlorinin analizi aparilmigdir. Mingoagevir su hovzasi vo ona
bitisik orazilor Azarbaycanin digear bolgalori kimi seysmik aktivliklo

2 Mingogevir su anbarinin bond zonasinda sag sahil yamaciin miihondisi-geoloji soraiti
hagqqinda // Mingagevir Kompleks hidrogeologiya-Geofizika partiyasinin hesabati,
Azarbaycan respublikasi dovlot keologiya vo mineral ehtiyatlar komitasi, hidrogeologiya
vo mithondis geologiyast idarasi, Baki-2000

13 BaGaes AM., Kynarua BXK., JIeickoB A.M., Mamanammes 1O., Mup3zoes K.M. Azorbaycan
Respublikast “Azorenerji” agiq sohimdar comiyyoti “Mingagevir Su Elektrik Stansiyalari
Silsilosi” MMC Hesabat.

14 Canmamos AM., T'abubos @.I'., CanamoB ®.A. MccnenoBanus OmMoa3HEBBIX MPOLIECCOB Ha
npaBoOepeKHOH yacTH MHUHreyaypckoro BOJZOXpPAHMIMIA METOJaMH 3JICKTPOPa3BEIAKH
BectHuk Bonrorpaackoro rocyapCTBEHHOTO apXHUTEKTYPHO-CTPOHUTEIBHOTO YHHBEPCH-
teta. Cepusi: CTpouTensCTBO U apxutekTypa. Boim. 3(76). 2019, c. 40-49
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saciyyalonir. Umumi seysmik rayonlasdirma Xoritasina asason Minga-
cevir orazisi 6-7 balli zonaya aid edilir, belo zalzalslorin tokrarlanmasi
orta hesabla 100 ilds bir dofo bas verir. Zalzalo episentrlorinin vo
seysmik prosesin digar xiisusiyyatlorinin mokan-zaman paylanmasi
analizi qirilma sabokasinin va Yer gabiginin asas sorhadlarinin struk-
turu barads kifayst goador slave malumat verir.

Biitovliikdo orazinin miiasir seysmikliyinin biitov goriiniisiinii
almaq ii¢lin todqiqatlar1 yerino yetirmokdir. Oyronilon orazi iigiin
40.60°-don 41.10° s.e. vo 46.50°-47.40° s.u. gotiirlilmiigdir. Osas
movzu seysmikliyin, zalzolo vo onlarin makroseysmik tozahiiriiniin
oyronilmasidir (sok. 2).

Samkir s Mingagevir
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Sakil. 2. Mingagevir su hovzasi yaxinhiginda 1900-2017-ci illor arzinda
bas vermis maqnitudu mI>4.0 olan zalzalalorin episentrlaor xaritasi

Mingacgevir seysmogeodinamik poligonunun orazisi tamamilo
Mingacevir seysmotektonik blokunu ohats edir. Olks orazisinin iimu-
mi seysmik rayonlasdirma xarita-sxemins asason bu rayonda zalzalo-
lorin maksimal intensivliyi 8 bal gobul edilmisdir vo maksimal zolzo-
lalorin tokrarlanma periodu 1000 ildir. Tarixi dovr orzinds bilavasits
bu blokda dagidic1 vo katastrofik zalzalolor geyd olunmasa da qonsu
seysmotektonik bloklarda 1,=9-10 bal intensivlikli bir sira zalzalolor
bas vermisdir. Mingagevir seysmotektonik blokunda zalzalalarin orta
giicii 6-7 bal haddinds giymatlondirilir.
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Mingagevir zonasinin, homginin ona bitisik oarazilarin uzun-
middatli seysmikliyini nozoardon kegirarak arazinin seysmikliyin 6y-
ronilmasini iki marhaloya bolmak olar:

Birinci marhalo, Mingagevir su hévzasinin tikintisindan avval
illor 1950-ci ilo godor olan dovrii ohato edir. Bu illords olan malu-
matlar makroseysmik molumatlara osaslanir. Zalzalalorin episentrlor
xaritasi tortib edilmisdir. Sokildon goriindiiyti kimi, homin orazids
comi 11 zalzoalo bas verib (sok. 3).

o T~
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Sakil. 3. Mingacevir rayonu va ona bitisik arazilarin 1900-1954-ci illor
iizra episentrlar Xaritasi

Ikinci morhala iso Mingagevir su hovzasinin tikintisindan son-
raki dovrlori ohats edir. 1954-cii ildan indiki vaxta godor olan dovrii
ohato edir. 1962-ci ilda iso burada K.S.Islamovun rahbarliyi ilo Min-
gagevirda seysmoloji ekspedisiya islomis, burada yerli va zaif zalzalo
ocaglarmin oldugu, asasen onlarin ¢okmo qatinda yerlosdiyi askar
edilmisdir. Bu ekspedisiya islodiyi miiddstdo burada “Mingagevir”
stansiyasinda S-P=1,0-1,5 olan 25 yerli tokan geydo alinmigdir.

Hoyata kegirilmis todqigat orazisi 40.60°-41.20° en dairasi Vo
46.20°-47.40° uzunluq dairasi ilo mohdudlagmisdir vo Mingagevir su
anbarimin sahisini vo yanasi arazilori ohato edir.

Son illar (2003-cii ildon baglayaraq) Mingagevir arazisinin seys-
mikliyinin 6yronilmasi yiiksok hossasl stansiyalar asasinda alinan yeni
seysmoloji molumatlarin sistemlosdirilmasini vo tohlilini tolob edir.
Zolzolo parametrlorinin miiayyan olunmas: daqigliyinin tokmillosdi-
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rilmasi, orazids seysmikliyin paylanmasinin daha keyfiyyotli analizi,
zolzalo episentrlorinin qirilma zonalari ils slagesini miiayyan etmoya
Vo aktiv orazilori ayirmaga imkan verir. Belo ki, 1954-2017-ci illor
arzinds bas vermis zalzalalorin episentrlor Xaritasi (sok. 4) gostordi Ki
hamin arazids 1290 ml=0.1-5.2 olan zalzalalor bas vermisdir.

Sakil. 4. Mingagevir arazisinda 1954-2017-ci illar iizra episentrlar
xaritasi (N=1290)

Makroseysmik vo instrumental moalumatlarin tohlili ssasinda
miioyyan edilmisdirki Mingagevir su anbari arazisinda giiclii zalzolo-
lorlo yanas1 hamda zaif zalzalslor bas verir. Todgigatlar gostarirki bu
arazido zoif zalzalalorin say1 artmigdir vo bu da Mingagevir su anba-
rinda Kigik ¢atlarin yaranmasina soabob olur. Bu isa giiclii zalzallor
deyil homda Mingagevir su anbarinin ekoloji tahliikaliliyina gotirib
cixara bilar.

Zolzalo ocaglarinin doarinliklor iizro paylanmasmi Syronmok
moaqsadi ilo seysmoloji profillar qurulmusdur. Sokil SmQ-CS istiga-
motinds uzununa dorinlik qirilmast ilo ist-tisto diison I-1 profilinin
kasilisi verilmisdir (sok. 5). Goriindiiyii kimi, burada asasan orta his-
sasinda zalzalo hiposentrlorin kiitlosi (zalzalo ocaglari) segilir. Seys-
mogen zonada osas ocaglar 10-40 km dainlikds, 20-120 km episent-
ral masafada yerlogsmisdir.
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Sakil. 5. Mingacevir su hovzasi arazisinin I-I profili iizra seysmoloji
kasilisi (2003-2017-ci illar)

Zolzolalorin osas hissasi miixtalif istigamotds kasison qirilma
zonasinda, profilin aktiv olan Goncagay-Alazan vo Arpa-Samur enino
qirilmalarimin moarkazi hissasinds comlonmisdir. Konsolida olunmus
gat aydin goriiniir. Biindvranin sathi simal-gorbdan conub-sorge tiftiqi
istigamotdo uzanir, conub-gorq istigamatinds biindvranin ssthinin 15
km godor tadricon enmasi tendensiyasi miisahids olunur. Zslzals ocag-
larinin darinliklorin ¢oxu 10-35 km arasinda doyisir. Qeyd etmok
lazimdir ki, nicbaton giiclii zalzalolor ml=3,0-4.0 olan moarkozi hissado
10-dan 40 km qodar darinlikds yerlosir. Moxo sorhoddi qovssakilli
formaya malikdir, markazi hissasinin darinliyi 35 km vo maksimal
yiikklonma 45 km-dir. Yer gabiginin sarhaddinds Xiisusi ilo onun {ist
gatlarinda, coxlu miqdarda catlar vo miixtalifcinslilik var. Qeydo
alinmis zoif zolzololor homin catlarm artmast ilo olagodardir.®®

2003-2017-ci illards bas vermis zalzalo ocaglariin mexanizm-
lorinin analizi asasinda, Mingagevir su hvzasi zonasinin tektonik ho-
rokatlarin tiplori miiayyan edilmisdir. 9sason qirilib-galxma va qurilib

15 Teonorust Asepbaiimkana, reomopdoorus, crparurpadus. baky: AH A3z CCP, 1952, 552 c.
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diisma tipli harakatlor askar edilmisdir. Homin zalzalslorin sixilma va
gorilmo oxlarin sxematik Xxoritonin analizi gostordi ki, garilmo ori-
yentasiya oxlar1 asas QCQ-SmS vo QSmQ-SSmS istiqamatinds movae
tutur, buna baxmayaraq, sixilma oriyentasiya oxlari iso CCQ-SmSmS$
istigamatinds askara ¢ixir. Beloliklo, Mingogevir su hovzasi orazisi
sixilma zonasi kimi miiayyan olunmusdur.

Qeyd etmok lazimdir ki, Orta Kiir megazonast (ayilma) simal-
dan conuba dogru asagidaki struktur zonalara boliiniir.

1. Catma-Acinohur zonasi, oliqosen-dordiincii nolaslardan
toskil olunmus vo valax qurisiqliq fazasinda formalasmis, conuba
dogru c¢evrilmis antiklinallar vo azmeyilli iistogolmolor ilo birlikdos
pulcuqgvari-iistagelma-qurulusuna malikdir. Ustagalma yerdayismolo-
rinin ampiltudasi garbds 25-20km-dan sorqds 10-6 km-o godor azalir.

2. Ceyrangol zonasi Orta Kiir ayilmasinin goarbinds yerlosir vo
yer sathinds asasan iistpliosen — dordiincii dovr, bazi yerlords miosen
¢okiintiilorindan togkil olunmus, Eriktar-Goygo tistagalmalor zonasi-
nin Catma-Acinohur zonasindan ayrilarag, conubda Kiir tistagalmasi
boyu Kigik-Qafgaz stoyi zonasi ilo sarhadlonir.®

Oyilmonin imumi fonunda, tag hissolorindo qirilib-galxma-
istogolma pozulmalari ilo miirokkablason {i¢ aktivlik zolaq miisahido
olunur.

Dordiincii fasilda Mingagevir su anbarinin dolmasinin seys-
mikliya tasiri vo anbarmda zamanla suyun saviyyasinin va seysmikli-
yin doyismasi ilo garsiligli slagesinin tohlili aparilmisdir.

Su anbarinda suyun Saviyyasinin qalxmasi adaton 5 ay - mart
ayindan iyul aymna Qodor, ham do may-iyun aylarinda maksimal
intensivliya gatir. Avqustda suyun Soviyyasinin diismasi baslayir:
ovvalco yavag-yavas, sonra iSo daha siiratlo. Yanvar-mart aylarinda
saviyyanin dalgalanmasi ciizi miqdarda olur. Yazda vo yayda suyun
soviyyasinin galxmas: Kiir, fori vo Alazani ¢aylarindan golon su ilo
oldugu kimi, su anbarinda ¢okiintiilorlo do sortlonir.

Payiz-qis dovriinds su anbarinda suyun saviyyasinin asag diis-
masi bir tarafdon suyun orta saviyyasi ilo, digar torafdan iso energeti-
ka grafiki tizro iso diison su anbarinni is rejimi ilo sortlonir.

16 T'eonorus Asep6aiimxana Tom 111, Marmarusm. Baxy: Nafta-Press, 2005, 434 c.
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Mingagevir su anbarinda yazda g¢ay sularmin gur vaxti iki
amilin - daglarda yigilan qar ehtiyatlarinin orimasi vo yaz yagintilari
- qarsiligh tasirinin naticasidir. Yaz suyunun tadricon artmasi artiq
mart ayinda baglayir.

Beloliklo, dasqinlarin orta davam etma miiddoti 2,5 aydan 3 aya
goadardir. Dasqinlarin baslamasi va bitmasi miiddstlari ti¢ ¢ayda tist-
iisto diistir. Bundan basga, suvarma tiglin suyun siini sokilds y1gilma-
s1 axim rejimino tosir gdstorir. Olgiilmiis nasoslarin sarfiyyat: do mii-
vafiq olaraq su sarfiyyatinin doyisilmosindon asili olaraq dayisilir.

Su anbarinin dolmasinin seysmikliyin yiiksalmasi ilo slagssini
mioyyan etmak {igiin episentrlorin illik Xaritalorinds geyd edilmis
605 km? saholi biitiin arazi detall1 sokildo todqiq edilmisdir.

Zolzalalorin 1980-2017-ci illor arzindoki illik comlarin doyis-
moasi nozordon kegirilmisdir vo miisahido edilmisdir ki, zalzalolorin
say1 1981-ci ildon artma tendensiyasina malikdir, na zaman ki, su an-
bar1 79,5 m saviyyasino kimi doldurulmusdur vo 2010-cu ilds suyun
Saviyyasi su anbarinda 83,5 m ¢atanda, maksimum haddino ¢atmis-
dir.r” Zalzololorin kvartal comlari suyun saviyyesinin artmasi ilo yaxsi
korrelyasiya olunur. Bizim torafimizdon su anbarinda suyun soviyys-
sinin zaman arzinds dayismasi ilo zalzalalorin magnitudasi arasindaki
ashiligi nozardoan kegirilmisdir (sok. 6).

2008-ci ilin may aymdan 2009-cu ilin mart ayina kimi, sokil
7-don goriindiiyii kimi, orta hesabla 31 zalzalo bag vermisdi. 2008-ci ilin
oktyabr ayinda suyun saviyyasinin artma dovriindo ml=3.6-1.6 magnitu-
dal1 6 zolzalo bas vermisdi. Suyun saviyyasi 6z 80,5 m maksimuma ¢at-
diqda, suyun saviyyasinin tadricon 78,2 m godar azalmasi basladi. Bu
zaman arzindo maksimal magnituda ml=3.8 olan 18 zalzalo bas verdi.

2010-cu ilds Mingagevir su hovzasinds suyun Saviyyasi mart
aymndan 78-79 metr-don, may aymda 82-83-metra godor qalxmisdir
Vo may aylarinda hovzodon buraxilan suyun miqdarmin artirilmas,
Kur ¢aymda suyun soviyyasinin qalxmasi ilo slagodar dasqinlar bas
verib. Homin dovrds aparilan seysmikliyin analizi gostordi ki, fevral,

Y Ucnamosa LK., Cpasp ceiicMM4HOCTH MUHTSYEBMPCKOrO paiioHa ¢ 3aloJHEHHEM
MunrsaeBupckoro Bogoxpanunuina / AMEA RSXM 2005-ci ildo Azarbaycan orazisindo
seysmoprognoz miisahidalorin kataloqu. Baki, 2005, 209-216 s.
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mart, aprel aylarinda vo iyul, avqust, sentyabr aylarinda Mingagevir
su hovzoasinds magnitudasi 1.2-3.0 olan 21 zalzalos bas vermisdir.
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Sakil. 6. Su anbarinda suyun saviyyasinin va zalzalalorin saymmn illar
iizra doyismasi histoqrami'®

18 Memamosa 1ILK., Brusrne MUHTS4EBUPCKOr0 BOJOXPAHIINILA HA CEHCMHYECKYIO aKTHB-
HOCTh paiiona., Azorbaycan orazisinds seysmoprognoz miisahidslor, Baki, 2012. 207-212 s.
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2011-ci ilin mart aymda suyun saviyyasinin artmasi basladi,
todricon artaraq iyunda 82 m goador ¢atdi. Sonralar todricon azalmasi
vo todqiq edilon regionun seysmik aktivliyinin artmas: miisahido
olundu. 2011-ci ilin avqust ayindan 2012-ci il aprels godar olan dévrds
46 zolzalo bas verdi.

Qeyd etmok lazimdir ki, son illar orzinds bu orazido zoif
seysmiklik artmigdir (2010-2013-cii illords bas vermis ml > 0.5). Bu
zolzalalarin asasan cox hissasi (75 %) todgiq olunan arazinin conub
hissasinds comlonmisdir.

Sokil 7-do 2014 -cii ildo su anbarinda suyun saviyyasinin va
zolzalolorin sayinin zaman tizro paylanmasi grafiki verilmisdir (Suyun
Saviyyasi - 70.60-75.78 m). 2014-cii ildo Mingagevir su hovzasi ora-
zisinds 104 tokan geydos alinmisdir.

Beloki, su anbarinin doldurulmasi birbasa Mingagevir su anba-
r1 rayonunda va bitisik orazilords zaif zalzalslorin meydan galmasine
tosir gostorir. Miiayyan olunub ki, hor 5-6 ildan bir periodik doyismo-
lor gorsonir vo 2012-ci ildo baglayarag suyun maksimal saviyyasi
miisahids olunur vo 2017-ci ilo kimi saxlanilir.

Belsliklo anbarinin doldurulmasi birbasa Mingagevir su anbari
rayonunda va bitisik orazilords zoif zolzalolorin meydana galmasine
tosir gostorir. Su anbarida suyun saviyyasinin galxmasi adoton 5 ay
- mart aymdan iyul ayina godor davam edir. Avqustda suyun saviyyas-
sinin diismasi baslayir: avvolco yavas-yavas, sonra iso daha siiratlo
(80-78 m-don 74-73m-5 godor). Yanvar-mart aylarmda suyun soviy-
yasinin dalgalanmasi1 az miqdarda olur. Su hévzasinda suyun soviyas-
sinin diismasi naticasinds arazida siini seysmikliyin artmasi miisahi-
do olunur.

Aylar {izra bas veran seysmik hadisalorin sayinin va su saviyys
doyismoa molumatlarinin sinqulyar spektr analizi vo signallarin funk-
siyalara ayrilmasi (empirik mod dekompozisiyasi- EMD) tisullarinin
kompleks totbiqi vasitasilo tahlili naticasinda su anbar1 orazilarinda
su saviyyasinin dayismoalari ilo slagoadar olan yonoldilmis seysmikli-
yin zaman-mokan parametrlorinin toyini metodu islonib hazirlanms-
dir. Tadgiqat isindo 1953-cii ildo doldurulmus Mingagevir su anba-
rinda 2010-2018-ci ilor arzinds instrumental seysmikliyinin zaman
dinamikasinin statistik tohlili aparilmigdir. Magnitudadan asili olaraq
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(Mc=1,6) Mingagevir su anbarinda markazindon maksimum 30 km
mosafada vo 54 km dorinlikds 9 il arzinds yalniz 269 hadiss segilib.
Buna goros do, bolganin seysmik foaliyystinin dinamikasi barads mo-
lumat sldo etmok tigiin biz hor ay statistik metodlardan istifado edo-
rok zaman dinamikasimin Mingagevir su anbarinda su Saviyyasinin
arazinin seysmikliyins tasiri ilo slagssini tapmagq tigiin bu metodlar-
dan istifads etdik. Bu mogsadls asagidaki metodlar: totbiq etdik: sin-
qulyar spektr analizi va signallarin funksiyalara ayrilmasi (empirik
mod dekompozisiyasi- EMD).%°
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Sakil 7. Su saviyyasinin va zalzalalarin aylar iizra orta giymatlarinin
zaman iizra dayismasi grafiki (hadisa boyiiklityii > 1.6)

Seysmikliyin, masalon, Mingagevir bandinin otrafinda oldugu
godar six olmadigr hallarda, hadisalorin ayliq (ve ya hatta illik) sayi-
nin zaman seriyalarinin 6yronilmasi seysmik proseslor hagqinda va-
cib molumat vers bilor. Oslinds, daha sart bir vaxt gotnamasi (ay ve
ya il) zaman seriyalarin1 qisaldir, daha doagiq bir vaxt gotnamosi (saat
Vo ya giin) iso onlart uzadir. Bununla birlikdos, ikinci voziyystdo, za-

19 Telesca L., Kadirov F.A., Yetirmishli G.J., Safarov R., Babayev B., Islamova Sh.K., Kazi-
mova S.E. Analysis of the relationship between water level temporal changes and seismi-
city in the Mingechevir Reservoir (Azerbaijan), Journal of Seismology. Vol. 24, 2020. pp.
937-952.
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man seriyasi birincidon daha ¢ox sifir doyara sahib olacaq; bu sabab-
don ham miivaqgoti halli, hom do zaman seriyasinin 6l¢iisiinii nozars
almaqg son daraca vacibdir. Bizim isimizds, Mingagevir arazisinda,
hiposentrlori 55 km-don az darinlikds, boyiikliiyli 1,6-dan boyiik vo
ya borabar olan bag veran ayliq zalzalo sayinin zaman seriyasini toh-
lil etdik. Sakil 7-do su saviyyasinin orta ayliq vo hadisalorin ayliq
sayinin miigqayisasi gostorilir. Suyun saviyyasinin ilk 5 dovr arzinds
azaldig illik bir tezliklo dayisdiyini miisahids edos bilarik.

Belalikla, suyun saviyyasinin meyli novbati iki dovr arzinda bir
godar artir, maksimum soviyyasi demak olar ki doyismoz galir. Ayda
bas veron hadisalorin sayina baxanda, suyun saviyyasi maksimuma
catdigdan sonra seysmik aktivliyin artdigi goriiniir. Bu davranig su
saviyyasinin ilk dovrlarinds daha aydin goriiniir. Lakin, suyun saviy-
yasinin va seysmik aktivliyin maksimumlari arasinda bels bir yazisma
0 goadar do aydin deyil. Cox giiman ki, hor ayda zalzalo sayinin art-
mas1 tendensiyasi ilk 5 ildo suyun saviyyasinin azalmasi va bir godor
sonra artmasi tendensiyasina uygundur. Bu naticalar su saviyyasinin
doyismasi ilo seysmik aktivlik arasinda bir alage ola bilacayini diisiine
bilor. ©lava olarag, suyun saviyyasi illik tezliklo aydin sokildo mo-
dulyasiya olundugundan, seysmik aktivliyin eyni tezliklo modulyasi-
ya olub olmadigin1 gérmak ¢ox vacibdir; bu vaziyyatda suyun saviy-
yasi a¢iq su anbarmda seysmik aktivliya sobab olan amillordon biri
kimi gobul edils bilor.?°

Bu mogsadlo ayliq zalzalo sayina ii¢ miistoqil zaman seriyasi
analiz metodu totbiq edacayik: korrelogram asasl periodogram va iKi
paylanma metodu, sinqulyar spektr analizi (SSA) vo empirik mod
dekompozisiyas1 - EMD.

SSA metodu, parametrli ke¢id prosedurundan istifads edarak bir
Olgiilii zaman seriyasmin ¢oxolgiili hala ¢evrilmasing, ardindan ¢ox 6l-
¢iilii zaman seriyasina asas komponent analizi (PCA) (Principal compo-
nent analysis) metodunun totbiq edilmasins osaslanir. Bu vaziyystds, al-

20 Telesca L., Kadirov F.A., Yetirmishli G.J., Safarov R., Babayev B., Islamova Sh.K.,
Kazimova S.E. Analysis of the relationship between water level temporal changes and se-
ismicity in the Mingechevir Reservoir (Azerbaijan), Journal of Seismology. Vol. 24,
2020, pp. 937952.
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do edilon ¢oxolgiilii trayektoriya secilmis asas komponentlor baximin-
dan seriyamn genislondirilmasi va yenidon qurulmasi (yaxmlagdiriimast)
istifads edilorak arasdirilir. Metodun mogsadi zaman seriyasini sorh edilo
bilon asgar komponentlorine ayirmaqdir. Nozari naticalor miisyyan sort-
lor daxilinds xiisusi dayarlor, 6z dayarlor vo amil vektorlart baximimdan
onlarin monali sarhini vermoays va har birino uygun elementar matrislo-
rin secilmasini asaslandirmaga imkan verir.

Sokil 8-do ayliq zalzalo sayinin va suyun saviyyasinin korre-
lograma asaslanan periodogrami gostarilir. Suyun saviyyasi 1 il or-
zinds osas tezliyi tomsil edon ¢ox aydin bir zirvoni gostorss do, ayliq
zolzalo say1 aydin bir zirve gostormir.
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Sakil. 8. Zalzals saymnin (a) va suyun saviyyasinin (b) ayliq
periodograminin korrelogrammasi

Belaliklo toqdim olunan todgiqat isindo 2010-cu ilin yanvar
aymdan 2018-ci ilin dekabr ayinadok Mingogevir sahosinds (Azor-
baycan) instrumental yolla geyds alinan seysmiklik (0.5<MI<3.5) vo
onun su anbarmdaki su saviyyasinin doyismasi arasindaki ganunauy-
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gunluglart todgiq edilmisdir. Miiayyan olunmusdur ki, son illords
Mingoagevir sahasinds lokal magnitudas: 0.5<MI<3.5 olan zslzalslo-
rin aksariyyati su anbarmin doldurulmasi basa ¢atdiqdan sonra 1-3 ay
vaxt intervali miiddstinds anbarin markozindon 30 km radiusda ol-
magla 34 km darinlikds bas verir ki, bu da onlarin texnogen tabistini
— yonaldilmis seysmikliyi tosdiq edir.

Moalumdur ki, 1985-ci, 1987-ci, 1989-cu, 1996-c1, 2000-Ci va
2006-c1 illards Mingagevir su anbarinin sag sahilinds - Bozdag silsi-
lasinin sarhadlarinda siirtismalor bas vermisdir.

Hidrostatik tasirin tadgiqgat aparilan rayonun sorhodlorinds sii-
rismolorin aktivlosmasins tasirini dyronmoak magsadi ilo bizim torofi-
mizdan zoalzalalor va 1985-ci, 1987-ci, 1989-cu, 1996-c1, 2000-Ci Vo
2006-c1 illards stirtisma proseslorinin aktivlosmasi naticasinds ayri-
lan enerji ilo su anbarinda suyun saviyyasinin dayisilmasinin miiga-
yisali tohlili aparilmisdir (sok. 9-10).
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Sokil. 9. 1985-ci il arzinda Mingagevir su hévzasinda suyun doyismasi
113 bas vermis zalzalalor zamani ayrilan enerjinin tasiri naticasinda
siiriisma proseslarinin aktivlasmasi grafiki

Mingagevir su hovzasinin atrafinda 2014-cii ilds bas vermis sii-
rismo sahasinds aparilmis seysmoloji, miihondisi-seysmoloji, geofi-
ziki (gravimetrik, magnitometrik) vo geodinamik (GPS vo Tiltimetr)
todgiqatlar asasinda asagidaki naticalor alds olunmusdur.
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Sokil. 10. 1989-cu il arzinds Mingagevir su hévzasinda suyun
dayismasi ila bas vermis zalzalolor zamam ayrilan enerjinin tasiri
naticasindas siiriisma proseslarinin aktivlesmasi grafiki

Bu orazids siiriisma prosesi hols iyul ayinin avvalarinds basla-
migdir. Orazidaki siiriismalor Mingagevir seysmik stansiyasinda zalzo-
lolordon fargli seysmik titrayislor sokilinds geydo alinmigdir. Siiriismoa
sahosinin yaxmhigmdaki nogliyyat, insaat islori vo digor manbalordon
stiriismoa zonasinda gecs Vo giindiiz miixtolif tezlikli titrayiglor bas ve-
rir vo sahoni daimi titrayislora maruz qoyur. Zonada siirtisms miistovi-
sinin sarhaddi va siiriismays moruz galmis Boz dag yamacinin CQ-
SmS istigamotli horokatli sahosi miisyyanlosdirilmisdir. Qravimetrik
molumatlar todgigatlarin aparildigi | vo Il profillor rayonunda 52 metr
dorinlikds siirlismo xarakterli geodinamik horokotin olmasini géstorir.
50 m dorinliya godar todqiq edilmis: 1 sayli profilds siiriismo sathinin
dorinliyinin 18-30 m; 2 sayli profilds 12.5-22.5 m; 3 saylh profildo 12-
21 m-o uygun oldugunu séylomok olar. 100 m darinliys godoar todqiq
edilmis: 2a sayli seysmik profilin moarkazi hissalorinds, asason 6-11 m
dorinliklorin, simal-gorb konar yan torafinds 16-49 m vo uygun olarag,
conub konar yan torafinds, 38-75 m darinliklorin siiriisma sathino uy-
gun olmast fikrini sdylomok olar; 4 sayli seysmik profilds tist sathdon
12-23 m, hamginin profilin simal-garb yan torafindo, 50-88 m dorinlik-
lari siiriisma sathi kimi ehtimal etmak olar.
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Siiriisma zonasinda ilk giinlorda horizontal harakotlor tmumilik-
do SmS istigamato yonalsa do sonradan todricon Sm-SmS istigamato
kegmisgdir. Sonraki dévrda siiriisma horokatinin tmumi meyli Sm-Sm$
istigamotinds olmusdur. Son 3 ay arzinds yerdoayismalor SmS-CQ isti-
gamatinds ragsi xarakterli olmusdur. Umumilikdo, SmS istigamatli ha-
rokatlor tstiinliik togkil etmisdir. Son dovrlards horizontal yerdoyismo-
nin giymatlori tadricon azalmigdir. Siirisma sahosinds 1-2mm ampli-
tudlu vertikal harokatlor miisahido olunmusdur. Topanin otayinds co-
nub toraf ¢okmaya maruz galmisdir. Vertikal harokatlor naticasinds sa-
hodo sothin ayilmasi bas verse do, 0 vaxtasir1 6z tarazliq vaziyystino
gayidir. Siirisma zonasmda toxminan iki ay yarimdan sonra vertikal
harokatlorin amplitudlar zsiflomis vo son giinlords iso 2-3 dofa kigil-
misdir. Umumilikds, proses sonmok iizradir.

NOTIiCOLOR

1. Mingagevir su hévzasinin 1954-cii ildo yaradilmas: siini zalzalslo-
rin amalo galmasine va arazinin seysmoloji voaziyyatin doyismasi-
no tasir edir.

2. Mingagevir su hovzasi zonasinda, hamginin ona bitisik orazilords
2003-2017-ci illor arzinds bas vermis zoalzalalor, asason Kiir, Ge-
okcay, Gancagay-Alazan va Arpa-Samur qirilmalar ils alagoli bas
verir. Zalzalalorin hiposentrlori 10-30 km dorinlikda yerlasir vo
asason granit-bazalt gatlarda bas verir. Son 14 ilds ayrilan seysmik
enerji va zolzalolorin sayinin paylanmast analizi gostorir ki, 2009-
cu ildan baslayaraq har il aktivliyin artimi miisahids olunur.

3. 2003-2017-ci illords bas vermis zalzalo ocaglariin mexanizmlori-
nin analizi osasinda, qirilib-galxma vo qirilib diismo tipli harokat-
lor miiayyan edilmisdir.

4. Homin zolzalolorin sixilma va gorilmoa oxlarinin sxematik xaritonin
analizi gostordi ki, gorilma oriyentasiya oxlart asas QCQ-SmS va
QSmQ-SSmS istigamatinds mdvge tutur, buna baxmayaraq, sixilma
oriyentasiya oxlar1 iso CCQ-SmSmS istigamotinds askara ¢ixir. Min-
gocevir su hdvzasi orazisi sixilma zonasi kimi saciyyslonir.

5. Zoslzalalorin sayr ila, suyun orta illik saviyyasinin alagasini gostaron
Pirson korrelyasiya omsalinin giymatlori 0.4-0.5 arasinda dayisir.
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Omsalin maksimum giymatlori (0.73-0.82) 1985, 1996, 2006 va
2010-cu illordo miisahids olunur.

. Su anbarmin doldurulmas: birbasa Mingagevir su anbari rayonun-
da va bitisik orazilords zoif zolzalalorin meydana galmasins tasir
gostorir. Su anbarinda suyun saviyyasinin galxmasi adoton 5 ay -
mart ayindan iyul ayina gadar davam edir. Avqustda suyun saviy-
yasinin diismasi baslayir: avvalco yavas-yavas, sonra iss daha sii-
ratlo (80-78 m-dan 74-73m-o godoar). Yanvar-mart aylarida suyun
saviyyasinin dalgalanmasi az miqdarda olur. Su hévzesinds suyun
Saviyasinin diismasi naticasinds arazids siini seysmikliyin artmasi
miisahids olunur.

. 2010-cu ilin yanvar aymdan 2018-ci ilin dekabr ayinadok Minge-
cevir sahosindo (Azorbaycan) instrumental yolla geyds alinan
seysmiklik (0.5<MI<3.5) va onun su anbarmdaki su saviyyasinin
dayismasi arasidaki ganunauygunluglar: tadqiq edilmisdir. Miiay-
yan olunmusdur Ki, son illorde Mingogevir sahasinds lokal magni-
tudas1 0.5<MI<3.5 olan zalzalalorin oksariyysti su anbarmnin dol-
durulmasi basa gatdigdan sonra 1-3 ay vaxt intervali miiddstinds
anbarin morkazindon 30 km radiusda olmagla 34 km dorinlikdo
bas verir ki, bu da onlarin texnogen tabistini — yonaldilmis seys-
mikliyi tosdiq edir.

. 2010-cu ildo Mingagevir su hdvzasinds suyun soviyyasi mart ayim-
dan 78-79 metr-don, may ayinda 82-83-metro godor galxmigdir vo
may aylarinda hovzodon buraxilan suyun migdarmin artirilmast,
Kur ¢aymda suyun saviyyasinin galxmast ilo slagadar dasqinlar bas
verib. Homin dovrdo aparilan seysmikliyin analizi gostordi ki, fev-
ral, mart aprel aylarinda va iyul, avqust sentyabr aylarinda Mingage-
vir su hévzasinds magnitudasi 1.2-3.0 olan 21 zalzals bas vermisdir.

. Mingagevir su hovzasinin otrafinda 03.07-10.12.2014-cii il miidde-
tinds bas vermis siiriismo sahosinds aparilmis seysmoloji vo geodi-
namik todgiqatlar asasinda siirtismoays moruz galmis Boz dag ya-
macinin CQ-SmS istigamatli harokatli sahasi miiayyanlasdirilmis-
dir. Su hovzasi otrafinda 19 zaif zolzolo (ml=0.6-2.5) va timumilik-
do 80 siirtisma hadisasi geyds alinmisdir. Siiriisma sathinin darinli-
yi asason 18-50 m arasi1 doyisilir.
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