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GIRIS

Movzunun aktualhg va islonma daracasi. Kimyoavi element-
lorin genis spektri ilo saciyyalonan qgara sistlorin nacib, slvan, radio-
aktiv metallari, homginin nadir vo nadir torpaq elementlorini toplama
potensialinin arasdirilmasi onlarin yeni, geyri-asnonavi ehtiyatlarmin
askar edilmasinds miihiim rol oynayir.

Diinyanin bir sira regionlarinda geyd olunan elementlorin gara
sistlor igarisinds yerlosmis va zangin ehtiyatlara malik olan yataglari
askar edilmisdir. Bu baximdan Boyiik Qafgazin conub yamacinin gara
sist formasiyasinin orta yura yash siixurlarinin genis yayildigi vo
aparilmis axtaris islori noticasinds qizil, molibden vas bir sira digar
metallarin yiiksok konsentrasiyalarinin geyd edildiyi Duruca struktur-
formasiya zonasi diqQti xiisusilo calb edir.

Todgigat zonasinin filiz va geyri-filiz minerallarinin qatisiq
elementlarinin rastgalmo formalarinin arasdirilmasi, filizlorin amals-
golma soraitinin dyranilmosi, filiztoplanmaya tesir edon faktorlarin
mioyyanlasdirilmasi, zonanin sulfidlorinds kiikiirdiin izotop tarkibi-
nin analizina asasan filiz manbalarinin arasdirilmasi, siixurlarda bas
komponentlarin anomal sahalarinin agkar edilmasi xiisusi shamiyyat
kasb edir.

Tadgigatin obyekti va predmeti. Todgigat obyekti olan Duruca
struktur-formasiya zonasi1 uzanma istigamati boyunca simaldan Zaga-
tala-Qovdag zonasindan Qaynar qirilmast ils, conubdan iss Vondam

zonasindan Zongi qirilmast ilo ayrilir. Coxsayl miixtolif 6lgiilii enino
istigamoatli qirilmalar vo girilmalarin ayri-ayri saxalori arasinda yerlo-
son siixurlar intensiv sokilds dislokasiyaya ugramis, giiclii dinamo-
metamorfizma va sistlosmoya moruz galmus, grafitlosma, xloritlosma
va limonitlosmo kimi hidrotermal doyisilmalora ugramisdir.

Zonanin gil qatinin kasilisindo miioyyan stratiqrafik movge
tutan, qumlu-siderit, gilli-siderit, pirit-siderit vo asason pirit torkibli
konkresiyalar va ¢oxsayli belo konkresiyalar saxlayan siixur tobage-
lori miithiim rol oynay1r. Todgiqgatlar kimyavi elementlorin axtarisinin
perspektivliliyi baximindan daha maragli orta yuranin alt- vo {ist
aalen yasl aspid va terrigen-flisoid formasiyalarinin ¢okiintiilarindan
ibarat olan filizlosma sahalarinds - Lokit-Qum, Qizilgaya, Aglig-Fil-
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filli vo Qalaciq hayata kegirilmisdir.

Tadgigatin magsad Ve vezifalari. Isin iimumi mogsadi Duruca
struktur-formasiya zonasinin gara sistlorinds nacib, oalvan, radioaktiv
metallarin, nadir va nadir torpaq elementlarinin paylanma va toplan-
ma xiisusiyyatlorinin, onlarin rastgelms formalarinin todgiqi ve gizli
filizlosmoanin prognoz-axtaris kriterilarinin iglonilmosidir.

Tadgiqat isinin asas vazifolori asagidakilardir:

1. Duruca zonasiin terrigen-¢okmo kompleksinin maddi torki-
binin dyronilmasi;

2. Filizlorin tekstur-struktur xisusiyyatlorinin vo mineral torki-
binin tadqiqi;

3. Regionun filiz vo siixurlarinin geokimyovi xiisusiyyatlorinin
oyranilmasi;

4. Filiz- va stixuramaloagatiron minerallarda gatisiq elementlorin
rastgolmo formalarinin aragdiriimasi;

5. Regionda filiztoplanmaya tasir edon amillarin miiayyanlosdi-
rilmasi;

6. Filiz maddasinin monbayinin aragdiriimast;

7. Duruca zonasmin gara sistlorindo nacib, slvan metallarin,
nadir, radioaktiv vo nadir torpag elementlorinin paylanmasini oks
etdiron riyazi-statistik vo geokimyavi modellarin tortibi;

8. Tadgigat obyektinds geokimyavi anomal sahalorin ayrilmasi
va gizli filizlosmanin samoarali geokimyavi-mineraloji prognoz-axtaris
kriterilorinin islonilmasi.

Tadgigat metodlar. Dissertasiya isindo miiallif torafindon go-
tirilmiis 1200-don ¢ox filiz, mineral va siixur niimunasinin analizlo-
rinin noticalori emal edilmisdir. Filiz va siixur niimunalari rentgen-
fliioressent, emission spektral, mass-spektrometrik, atom-absorbsiya,
1Q-spektrometrik, lokal lazer, piroliz, termoliz, riyazi statistika kimi
miixtalif metodlarla analiz olunmusdur. Niimunoalords qizil, giimiis,
mis va sinkin tokrar toyin edilmasi magsadilo “Perkin Elmer” atomik
absorbsion spektrometrindan, digar elementlorin toyininds isa
Agilent firmasmin istehsali olan rentgen-fliioressent mass-spektro-
metrindon istifado edilmisdir.

Petrokimyavi malumatlar tohlil edilorkan miixtalif petrokimya-
vi modullardan, ¢okmo siixurlarin 6yranilmasi ti¢iin nazards tutulmus
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gostoricilordan, sedimentasiya hovzasina gotirilon siixur materiallari-
nin manba vo moangalarinin aragdiriimasi ticiin P.B.Rosen, R.J.Korsun,
M.P.Baxtinin, C.Meynardin diagramlarindan istifads edilmisdir. Si-
xurlarin petrografik vo filizlorin mineraloji xtisusiyyatlori 250 slif vo
200 anglif tizorinds uygun olaraq kegon va oks olunan siialarda “Carl
Zeiss”, “MIN-9” vo “MIN-8” markal1 mikroskoplar vasitasilo tadgiq
edilmisdir.

MBS-1 markali binokulyar mikroskop altinda filiz vo siixurlar-
dan 50-don ¢ox monomineral niimunalor ayrilmis vo “PICOFOX”
markali analizatorda onlarin element-garisiglarinin analizi rentgen-
flioressent tisulu ilo yerino yetirilmisdir.

“SEM” markal1 elektron mikroskopunda slif vo ansliflords filiz
va geyri-filiz minerallarinin 140 adod monomineral denasinin sathi 61-
ciilori miioyyon edilmis, onlarin morfoloji xiisusiyyatlori 6yronilmis-
dir. 130 nimunads minerallarin dogiq diagnostikasi onlarin rentgen-
difraktometrik analizlorinin naticalori asasinda yerins yetirilmisdir.

60 odod niimunanin tarkibinda tizvi maddonin migdar: termoliz
Vo piroliz vasitasilo Gyronilmis, 30 odad niimunadan ekstraksiya olu-
naraq ayrimis tizvi maddonin element torkibi yiiksok hassasligla
argqon plazmas: ilo induktiv baglanan ICP-MS (NexION 300D)
mass-spektrometrindo miioyyon edilmisdir. 30 adad niimunanin na-
nohissaciklorinin dl¢iisii “HORIBA SZ-100” cihazinda tayin edilmis,
olgtilorina gora cesidlonmis niimunalorin yenidon mass-spektrometrds
analizi aparilmigdir. Sulfidlorin torkibindoki kiikiirdiin izotop analizi
lokal lazer metodu ilo Qafgaz Mineral Xammal Institutunda (Giirciistan)
yerina yetirilmisdir..

Alinmis analitik molumatlarin “Statgraph-18, “Statistica-10”
kompiiter programlarmdan istifado etmoklo riyazi-statistik tohlili apa-
rilmis va naticalar modellosdirilmisdir. Aparilmis tadgigatlar naticasin-
do alds olunmus yiiksak konsentrasiyalarla saciyyslonan elementlorin
“Arc GIS” kompiiter programu vasitosilo filizlosma saholeri iizro pay-
lanma modellari tortib olunmus vo geokimyovi anomal zonalar ayril-
migdir.

Miidafiaya ¢ixarilan asas miiddealar:

1. Duruca struktur-formasiya zonasinda tekstur-struktur tiplarinin
zonginliyi ilo saciyyalonan sulfid filizlorinin singenetik va epigenetik
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proseslorla alagoadar olaraq iki minerallasma etapinda yaranmast;

2. Filizlorin formalagsmasinda regionun terrigen-¢kmo komp-
leksinin mineraloji xiisusiyyatlorinin, tizvi maddonin miqdarinin,
timumgaafgaz vo enina istigamotli qirilmalarin mithiim rolu;

3. Kimyavi elementlorin filizlogsmo sahalorinds paylanma vo
toplanmasini oks etdiran modellar, bu modellars asasan nacib, alvan,
radioaktiv metallarin, nadir vo nadir torpaq elementlorinin axtaris
tigiin ayrilmis anomal sahalor va gizli filizlosmanin geokimyovi-mi-
neraloji prognoz-axtaris kriterilori.

Tadgiqgatin elmi yeniliklari:

1. Ilk dofo Duruca struktur-formasiya zonasmin siixurlarinda
nadir, nadir torpag elementlorinin paylanmast oyronilmis, filiz vo
geyri-filiz minerallarinda gatisiq elementlorin rastgolms formalari
miayyan edilmisdir.

2. Todgigat zonasinda askar olunmus mineral-konsentratorlarin
Vo onlarda gatisiq elementlorin paylanma xiisusiyyatlorina gors simal-
gorbdan conub-sorge dogru mineraloji-geokimyavi zonalliq askar
edilmisdir.

3. Filiz maddasinin moanbayini arasdirmaq tigiin ilk dofa sulfid-
lorin torkibindoki kiikiirdiin izotop analizi aparilmis, filizlosmanin
biogen va mantiya monsoali olmasi1 miisyyonlosdirilmisdir.

4. Duruca struktur-formasiya zonasinda nacib, nadir, nadir tor-
paq, radioaktiv elementlorin anomal zonalar1 ayrilmis, onlarin geo-
kimyavi, riyazi-statistik modellori tortib olunmus, gizli filizlosmanin
prognoz-axtaris kriterilori iglonib hazirlanmis, geyd olunan element-
lorin axtarist va kasfiyyati ti¢tin perspektivli saholor toklif edilmisdir.

Tadqgigatin nazari va praktiki shamiyyati. Duruca zonasinin
sulfid filizlarinin vo onlarin yerlosdiyi gara sist qatinin siixurlarmin
mineraloji-geokimyavi xiisusiyyatlorinin dyranilmasi, filiztoplanmaya
tasir edon faktorlarin miisyyanlasdirilmasi, filiz maddssinin manbalo-
rinin aragdirilmasi mithiim elmi shamiyyat kasb edir.

Nacib, slvan, radioaktiv metallarin, homginin nadir va nadir
torpaq elementlorinin axtarisi ligiin perspektivli sahalorin miioyyan-
lasdirilmasi, gizli filizlosmonin askar edilmasi vo prognoz-axtaris kri-
terilorin tagdim olunmasi miithiim praktiki shamiyyato malikdir.
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Aprobasiyasi va tatbigi. Dissertasiya isinin naticalori 1X Bey-
nalxalg elmi-praktiki konfransda (Rusiya, Kazan, 2014), III Umum-
rusiya elmi konfransinda (Blagovesensk, 2014), VIII Beynolxalg
konfransda (Rusiya, Maykop, 2016), Gonc alimlorin seminarinda
(AMEA Geologiya vo Geofizika Institutu, Baki, 2018), Gonc alim va
tolobalarin VII Beynolxalg konfransinda (Baki, 2018), Azorbaycan
xalgmin Umummilli lideri Heydor ®liyevin anadan olmasmin 99-cu
ildontimiine hasr olunmus “Geologiya: problemlar, perspektivior” adl
Respublika konfransinda (Baki, 2022) moruzs edilmisdir. Mévzu tizra
xarici va yerli jurnallarda dissertasiya isinin naticalorini oks etdiron 7
moqals (1 mogalo Web of Science bazasina, 1 mogalo GeoRef bazasina
daxil olan jurnallarda) vo 5 tezis nosr olunmusdur.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi toskilatin adi. Dissertasiya
isi Azorbaycan Respublikasi EIm va Tohsil Nazirliyi Geologiya va
Geofizika Institutunda yerina yetirilmisdir.

Dissertasiyamin struktur bolmalarinin ayrihqda hacmi geyd
olunmagla dissertasiyamn isars ilo iimumi hacmi. Dissertasiya isi
giris, 6 fasil, naticalor va toklifdon, 115 adda istifado edilmis adabiyyat
siyahisindan, 80 sokil, 22 cadval daxil olmagla 185 sohifadon, timumi
hocmi 180120, o ciimlodon giris hissasi — 12980, | fasli — 9125,
Il fosli — 14400, 11 fasli — 12700, 1V fasli — 33670, V fasli — 64355,
VI fasli — 30584, noatico — 2306 isarodon ibarotdir.

Miiollif dissertasiya iginin yerina yetirilmasi prosesindo dayorli
maslohatlor vermis morhum rohbari geologiya-mineralogiya elmlori
doktoru C.M.Kaskaya, ikinci elmi rohbari geologiya-mineralogiya
elmlari namizadi R.B.Karimova, ¢ol todgigatlarinin, miivafiq analiz-
lorin aparilmasi va dissertasiyanin hazirlanmasi tiglin yaratdiglar: so-
raito goro akademik Ak.A.Olizadays, icragt direktor, AMEA-nin
miixbir lizvii D.A.Htiseynova, mikroskopik todgigatlar zamani verdiyi
maslohatlara géra geologiya-mineralogiya elmlari namizadi S.F.Voali-
zadoyo, analitik iglorin aparilmasinda dostok olan O.N.Agayevo,
M.1.Abdullayevo, N.M.Sadiqova, N.F.Nagiyevs, S.Q.Martinovaya,
A.C.Ibadzadoys, A.S.Omirova, S.9.Zeynalovaya, analitik malumat-
larin statistik tohlilindo verdiyi tovsiyalora goro AMEA-nin miixbir
iizvii Q.1.Calalova dorin minnotdarligm bildirir.

7



ISIN UMUMI SocCiYYosi

1 FOSIL. B(’)Yt‘{lg QAFQAZIN CONUB YAMACININ DURUCA
ZONASININ GEOLOJi OYRONILMOSININ MUASIR VOZIYYOTi

Boyiik Qafgazin conub-sorg yamacimin Azarbaycan hissasinin
geologiyasina aid olan ilkin malumatlar (1917-ci ilo godar olan dévrds)
V.H.Abixin, K.I.Boqdanovicin, S.Simonovigin, sonralar (1917-1956-c1
illar) K.N.Paffenholsun, D.V.Drobisevin, V.V.Veberin, A.N.Solovkinin,
O.C.Sultanovun, M.M.Oliyevin, V.Y .Xainin todgiqgatlar: naticasinds
oldo edilmisdir. Bu regionda 1950-ci ilin sonlarinda vo 1960-c1 ilin
avvallarinds bir sira kolgedan-polimetal yataq vo tozahiirlorinin askar
olunmasi bu regionda slvan metallarin axtaris1 vo kasfiyyat: ilo slagodar
olan geoloji islorin apariimasina shomiyyatli doracods maraq oyatdi.

1956-1984-cii illorde ©.S.S1xaliboyli, Z.1.Isayev, M.P.Yolcuyev,
H.A.Bliyev, 1.S.Mommadov, ©.X Baloglanov, Ya.F.Podgorn1 Boyiik
Qafgazin conub yamacinda axtaris va Xaritaalma islori aparmis, Kiin-
giit, Dasagil, Agcay, Qalaciq kimi filizo perspektivli sahalor ayirmas,
axtaris islori zamani nacib metallarin toplanmasi tigiin Duruca zonasi-
nin qara sistlorinin olverisli oldugu geyd edilmis, gostarilon regionun
statigrafiyasi, tektonikas1 va magmatizmi hagqnda toplanmis molu-
matlar asasinda onun 1:100000 miqyaslh geoloji xaritosi tortib edil-
misdir. Duruca zonasinin miirokkab tektonik qurulusa malik oldugu-
nu geyd edon O.S.Sixalibayli gostorilon regionu filiztoplanma baxi-
mindan perspektivli ola bilocok struktur vahid kimi asaslandirmigdir.

1961-1967-ci illords Ye.D.Yakovenko, ©.A.Nabiyev, M.A.Axun-
dov, V.V.Alekseyev, H.M.Ohmodov, M.M.Racobov, V.N.Nagiyev
Vo b. tarafindon Boyiik Qafgazin conub yamacinda miixtalif tisullarla
geofiziki todgiqgatlar, aeromagnit ¢okiliglor apariimis, Qabalo vo Qo-
moarvan sahalorinds miisbat anomaliyalarin olmasi haqqinda fikir irali
stirilmiisdiir. C.C.Mazanov (1969) Boyiik Qafgazin conub yamacinin
gil sistlorini miixtolif metodlarla (optik, termik, rentgenoqgrafik) tod-
giq etmis, onlarin mikal, fillit vo fillitobonzor, aspid vo lokali stixur
tiplorini ayrrmigdir.

Duruca zonasinin qara sistlorinin qizila perspektivliyini 6yronmok
mogsadilo V.B.Agayev, Z.I.Mommadov, M.I.Caforov, N.R.ilyasov,
N.A.Musayev, M.P.Yol¢uyev, H.O.Calabi va b. torafindon goxillik
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geoloji-axtaris islorinin naticalori iimumilasdirilorok nocib metallar
ticiin ¢okmo stixur kompleksinin tektonik ¢at vo pozulma zonalarinin,
sulfidlosma miisahido olunan sahoalorin daha perspektivli oldugu
miayyoanlosdirilmisdir.

Son illards (2020-2022) AMEA Geologiya va Geofizika insti-
tutunun bir grup amakdasi (R.B.Karimov, S.F.Valizads, T.S.Qadirova
va b., 2022) torafindon Duruca zonasimin aalen yaslt ¢okiintiilorindo
nacib, alvan, radioaktiv metallarin, nadir vo nadir torpaq elementlori-
nin paylanma vo toplanma xiisusiyyatlori todqiq edilmis, hamginin bu
stixurlarin nadir torpaq elementlorini toplama potensialinin geokim-
yavi giymotlondirilmasi apariimisdir.

Beloliklo, aparilmis axtarig-kosfiyyat vo elmi-todgiqat islorinin
naticalori Duruca struktur-formasiya zonasinda asagidaki mosalalarin
doaqiq Syranilmasinin zaruri oldugunu gostarir: filiz va siixurlarda na-
cib, olvan, radioaktiv metallarin, nadir vo nadir torpaq elementlarinin
rastgolmo formalariin vo paylanma ganunauygunluglarinin, filiztop-
lanmaya tasir edon faktorlarin dyronilmassi, Duruca zonasinin sulfid-
larinds kiikiirdiin izotop torkibinin analizina asasan filiz manbalarinin
arasdiriimasi, geokimyoavi anomal sahalorin va gizli filizlosmonin askar
edilmoasi.

I FQSiL. DURUCA STRUKTUR-FORMASIYA ZONASININ
GEOLOJi QURULUSU

2.1. Model filizlasma sahalarinin geoloji saciyyasi

Boyiik Qafgazin conub yamacmin Azorbaycan Kosimi miirok-
kob geoloji inkisaf dovrii kegmis, miixtalif tektonik proseslora moruz
galmis, mozaik geoloji-tektonik qurulusa malik olan megaantiklinori-
umdur. Mahz bu sabsbdon Boyiik Qafgazin conub yamacinin struktur
elementloari litoloji, stratigrafik, tektonik xiisusiyyatlorino gors bir-bi-
rindon kaskin sokilda forglonir.! Todgigat apardigimiz Duruca struk-
tur-formasiya zonasi uzanma istigamati boyunca simaldan Zaqatala-
Qovdag sinklinoriumundan Qaynar girilmast ilo, conubdan iss Vandam

! MlInxamn6eiinu, J.111. Teonorunueckoe cTpoeHre U pa3BuTue A3ep6aiiKaHCKOi
4acTH I0KHOTO ckiioHa bompmoro Kaekasza / O.111. [uxanuGeitmu. — baky: AH
A3.CCP, — 1956. — 228 c.
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antiklinoriumundan Zangi qiriimast ilo sorhadlonir.? Regionun alt- vo
orta aalen yash aspid, terrigen-flisoid formasiyalar1 ¢okiintiilori Umum-
gafgaz istigamotindo Lokitgay-Sulut¢ay arasi arazido 200 km-o godor
mosafads 0,3-4,5 km galinliginda izlanilir,

Aspid formasiyasi grafitlosmis qara gil sistlorindan, terrigen fli-
soid formasiyasi iso singenetik piritin linzavari layciglar: ilo polimikt
qumdaglarinin, alevrolitlorin, alevrolit-qumdaslarinin vo sistlorin rit-
mik novbalasmasindan ibaratdir. Qeyd olunan formasiyalarin ¢okiin-
tillarinin tomasinda miiayyan stratigrafik mévqe tutan, uzanma istiga-
motinds Kifayat godor ardicil davam etmoaklo 12 m-o godor galinliga
malik horizont omalo gatiron qumlu-siderit, gilli-siderit, pirit-siderit
Vo oasason pirit torkibli konkresiyalar vo konkresiyali tobagalor do
miihiim rol oynayir.

Qaynar qirilmasi regional darinlik monsali olub Umumqafqaz
istigamatinda tadgiq olunan saha boyu fasilasiz izlonilir.

Meridional istigamatli qirilmalarin Qaynar qirilmast ilo Kasis-
mo zonalarinda miixtalif amplitudlu stiriismalor, eninos atilmalar, bu-
dinaj kimi dayisilmalor miisahids olunur ki, bu da qirilma zonasinda
intensiv metamorfizmin tozahiir etdiyini gostarir.

Regionun canubunda yerlason va goxsayli atilib-listagalmalordan
ibarat olan Zoangi qirilmasinin yatimi sabit deyil, girilma boyu sistlosms,
budinaj, azilmo miisahids olunur.

Todgigat zonasinda tektonik harokatlorin dofalarlo tokrar olun-
masi, siixurlarin kiitlovi sokildo dogranmasina, deformasiyalara ugra-
masina, hamginin metamorfik vo hidrotermal metasomatik proseslorin
inkisafina sobab olmusdur Ki, bu zonada filiz toplantilarinin yaran-
mast ti¢iin alverisli sorait yaratmigdir (Sakil 1).

Askar edilmis biitiin filizli sahalor struktur cohatdon qirilmalarla
olagodar olarag yerlosir. Onlarin mineral torkiblorinin formalasma-
sinda ilkin sedimentasiya proseslori ilo yanasi Vondam zonasinin
simal hissasi boyu intensiv inkisaf etmis vulkanizmin do miihiim rol

2 T'eonorus Asepbaiimkana: [B 7 Tomax] / [lox pexn. B.E.Xanna u Ax.A.Anuzane.
— baky: Nafta-Press, — . 4. — 2005. — 506 c.
10



oynadig1 qeyd edilmalidir.®

~

Sakil 1. Duruca zonasinda epigenetik va singenetik
filizlosma miisahida edilon niimunalar

IIT FOSIL. DURUCA STRUKTUR-FORMASIYA ZONASININ
FILIZLORININ TEKSTUR-STRUKTUR XUSUSIYYOTLORi VO
MINERAL TORKIBI

3.1. Filizlarin tekstur-struktur xiisusiyyatlari

Duruca zonasimnin sulfid filizlori piiruz, damarciq, damarciq-
piiruz, zolagli, lakali, massiv, brekg¢iyavari vo 6zokvari teksturlarla
saciyyalanir.Tozahiiretms intensivliyino goro xeyli dstiinlik toskil
edon piruz tipli filizlor yan siixurlar igarisindo oksor hallarda geyri-
barabar paylanmis sulfid piiruzlari ils tamsil olunur.

Damarciq tipli filizlor epigenetik mangali sulfidlorin yayildig:
sahalords inkisaf edarok kvars vo Kalsitlo miisayiot olunur. Lokal
miqyasda geyd edilon zolaglh tekstur sulfid zolaglar ilo geyri-filiz
minerallaridan ibarst olan zolaglarin névbalosmasi kimi tozahiir edir.
Tez-tez filiz vo qgeyri-filiz zolaglarmin novbalogmosi aydin ifado
olunmayan amolagalmalar do miisahids olunur.

3 Kepumos, P.B., Camenosa, P.A., Taauposa, T.C. Iletpo-reoxumudeckue 0codeH-
HOCTH W TIEPCIEKTHUBHI PYZOHOCHOCTH MEIIOBBIX BYJIKAHOTCHHBIX KOMILIEKCOB
Banpmamckoii 30Hb1 FOxHOro ckiona bonbmoro KaBkasa / — Pura: Exxemecsu-
HbIH MexayHapoaHsld HayuHbll xkypHan «SCITECHNOLOGY», — 2018. NelO.
—c. 7-10.
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Toadgigat zonasinin filizlori struktur tiplarinin rongarangliyi ilo
saciyyalonir. Filizlori togkil edon minerallar hipidiomorfdanali, allot-
riomorfdanali, konsentrik-zonal, radial-siiali, qlobulyar, relikt, druza,
halgovari, hasiysli, kataklastik va bir sira basga quruluslu agreqatlarla
tomsil olunur (Sakil 2).

e) 9) f) 9)
Sakil 2. Mineral agregatlarimin strukturlari. Piritin (ag) miixtslif agre-
gat formalari: a) rozetka. Anslif. X 210; b) krujeva. Anslif. X 210;
¢) kiiravari. Anglif. X 210; ¢) ar1 samina banzar. Anslif. X 210; d) yaxs1
taraslanms iri dana vo noéqtavari danalarin toplusu. Anglif. X 90; e)
globulyar. Anglif. X 210; a) idiomorfdanali. Anslif. X 90; f) geyri-diiz-
giin formah pirit-sfalerit-galenit-xalkopirit bitisiyi. Anslif. X 90; g) pi-
ritin (ag) qeyri-diizgiin formah xirda danalari toplusu va pulcugvari
molibdenit (a¢1q-boz). Anslif. X 90; §) piroliizitin budag- va tikanabanzar
agregatlari. Anglif. X 90.

3.2. Filizlarin mineral tarkibi

Cox sada mineral torkibi ila saciyyalonan filizlorin an genis ya-
yilan minerali ti¢ generasiya ilo tomsil olunan piritdir. Pirit donalori-
nin periferik hissalarinds onlar1 shatalondiran hasiyslor soklinds do-
mirin hipergen minerallarindan olan hétit, hidrohétit vo hidrohematit
miisahida edilir.

Regionun filizlosmoa sahalorindos sfalerit, galenit vo xalkopiritin
paragenetik assosiasiya toskil edoan geyri-diizgiin formali agregatlarina
tez-tez rast golinir.

Mikroskopik todgigatlar zamani bizim torofimizdon ilk dofo
olaraq bu zonada molibdenin moaxsusi mineralinin — molibdenitin
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pulcugvari formali omoalogalmasi askar olunmusdur.

Filizlarin torkibinds markazitin xirda danalaring, piroliizitin bu-
dag- vo tikanaboanzor agregatlarina, psilomelanin hissbanzar kiitlolo-
rina, maqnetit vo hematit kimi domir oksidlarina, titanin rutil va il-
menit kimi minerallarina, domirin monosulfidinin — pirrotinin geyri-
diizgitin formali xirda donalarine ds rast galinir.

IV FOSIL. REGIONUN FIiLiZLOSM® SAHOLORININ TERRI-
GEN-COKM® KOMPLEKSLORININ MINERALOJI SOCiYY®OSI,
PETROGEOKIMY®VI XUSUSIYYOTLORI VO 9MOLOGOLMO
SORAITI

4.1. Terrigen-¢cokma komplekslorin mineraloji tarkibi

Todgigat zonasimin filizlogsmo sahalorindon gotiiriilmiis stixur
nimunoalarinin mikroskopik todqigi vo kimyoavi torkiblorinin tohlili
onlarin oksariyyatinin serisitli-alevritli gil sistlori, serisitli grafitlos-
mis qumlu gil sistlori, serisitli qumdaslari, alevritli qumdaslari, gilli-
silisiumlu alevrolit, piritli gumdas1 vo basga bu kimi garisiqg mineral
torkibli tiplorlo tomsil olundugunu gostorir. Istor qumdaslari, istorse
do gil sistlori qirilmalar boyu ve axin klivaji miisahids olunan yerlor-
doa bu va ya digar doracads dayisilarak intensiv grafitlosmaya, xlorit-
losmoya va limonitlosmoays ugramisdir. Flisoidlorin qumdaslarinda
¢ol spat1 vo kvars donalari ilo yanasi kristallik sistlorin nisbatan iri
piiruzlart da genis yayilmisdir. Gilli alevrolitin asas hissasi ¢6l spat-
larinin xirda (0,02-0,21mm) qirmtilart vo nisbaton az yayilmis kvars
doanalarinin gaydasiz (bazi sahalords kvarsitobonzor) yerlosdiyi silisi-
umlu-gilli kiitlodan ibaratdir.

Silisiumlu hissa kriptokristallik kvarsla tamsil olunur. Col spat-
larinin ¢oxu pelitlogmisdir. ©hongli-gilli alevrolitlorin asas kiitlosi
¢Ol spatlari, kvars, kalsit donalorindan va ciizi migdarda ohongli-gilli
sement maddasindan toskil olunmusdur. Qeyd etmok lazimdir ki,
filiz minerallarin1 miisayiot edon geyri-filiz minerallariin igarisindo
on genis yayilani kvarsdir. Siixurlarda xeyli migdarda illit, kaolinit,
montmorillonit kimi gil minerallari, kalsit, siderit vo dolomitlo tomsil
olunan karbonatlar, xlorit, hidromika, barit, gips, serisit va bir sira di-
gar qeyri-filiz minerallari, hamginin monasit, apatit, sirkon va boazi
basqa aksessor minerallar da geyd olunur (sakil 3).
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e)

Sakil 3. Siixurlarmm tarkibinds geyd olunan minerallar. Qrafitlogsmis
gara sistlorda: monasit, leykoksen, apatit va sfen (a); leykoksen va mo-
nasit (b); sirkon va monasit (c) (paralel nikollar 10X5). ¢) flisoid forma-
siyasinda kristallik gara sistlarin piiruzlar: (paralel nikollar 10X5); d)
dolomiti kasan kvars damar (paralel nikollar 10X5); €) va 9) qara sist-
larin catlarinda epigenetik minerallasma (paralel nikollar 10X5); f) fi-
lizli gqumdas (paralel nikollar 10X5).

4.2. Terrigen-¢cokma komplekslarin petrogeokimyavi xiisu-
siyyatloari

Duruca struktur-formasiya zonasinin aspid vo terrigen-flisoid
formasiyalarinin stixurlarinin petrokimyavi xiisusiyyatlorini miiayyan
etmok moagsadila bu ¢okiintiilorin formalasma prosesinds sedimenta-
siya hovzasina gatirilon materiallarin monga vo manbolarinin arasdi-
rilmast tigiin Y.E.Yudovi¢ vo M.P.Ketrisin metodu ilo petrokimyovi
modullardan (hidrolizat, alimosilisium, titan, femik, natrium-kalium,
golavi, normallagdirilmis galovilik, domirlilik) istifado etmaklo onlarin
litokimyavi analizi, Modul, Baxti, Rozer, Kors, Meynard diagramla-
rindan istifado etmoklo iso Duruca zonasinin siixurlarinin kimyovi
torkiblorinin genetik interpretasiyas: aparilmisdir.*

4 Roser, B.P., Korsch, R.J. Determination of tectonic setting of sandstone-mudstone
suites using SiO; kontent and K»O/NaO ratio // — Journal of Geology. — 1985.
Ne94. — p. 635-650.
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Beloliklo, Duruca zonasinin qumdaslari, qara sistlori vo alevro-
litlorinin petrokimyoavi gostaricilorina, modellor {izorindo aparilmis
interpretasiyalardan alinmis naticolora asason bu regionun ana siixur-
larinin asasi va orta tarkibli subgslavi tipli vulkanogen-¢okmo mate-
riallarinin eyni oxsar manbalordon dasindigi miisyyan edilmisdir.

Digar torafdon hidrolizat moduluna asasan todqiq etdiyimiz sii-
xurlarin aksariyyatinin gilli ¢okiintiilora vo onlarin siallit sinfins aid
oldugu miiayyanlasdirilmigdir. Stixurlarda aliimosilikat modulunun
yiiksok giymatlori hidromikalarin, onun asagi qiymetlori piroklastik
tobistli ¢4l spatlarinin, golovi modulunun asagi, domir modulunun
yiiksok olmasi osasi vulkanoklastlarin istiraki ilo olagodardir. Titan
modulunun asag1 qiymatlori iss litogenez proseslori zamani barpaedici
miihitin aktiv oldugunu gostoarir.

4.3. Filizlasma sahalarinin orta yura ¢okiintiilarinin amale-
galma saraiti

Duruca zonasmin miixtalif orazilorinds orta yura ¢okiintiilori-
nin amalagalmo soraitini (suyun duzlulugu, hévzenin darinliyi, iglimi
Va s.) 0yronmak moqsadilo bazi kimyavi elementlorin nisbatlorindon
(Ti/Mn, Sr/Ba, Na/K, Na/Ca, Fe/Mn), kalsium, magnezium va kiikiir-
diin konsentrasiyalarindan, hamginin aliimosilikat, titan, natrium, ka-
lium va galovi modullarindan istifads edilmisdir.

Qumlu-alevritli vo gilli-sist fasiyalarinin novbalosmasi golovi
elementlarin (Na, K, Ca) miqdarlarinin va nisbatlorinin tayin edilma-
sinin naticolori, miixtalif geokimyavi modullarin, kiikiirdiin konsent-
rasiyasinin aragdirilmasi, Ti/Mn vo Fe/Mn nisbatlorinin orta gostori-
cilorinds miintozom azalmanin geyd olunmasi, regionda SmQ-

CS istigamotinda Sr/Ba giymatlorinin artmasi nisbaton riitubatli
iglim soraitindo ¢okiintiitoplanmanin sahilyani-dayaz doniz soraitin-
don nisbatan doarin doniz soraitine tadrican kegidi hagqimnda fikir yi-
rlitmayo osas verir. Tadgigat apardigimiz siixurlarin kasilisindo miix-
tolif galinlhiglt va litoloji torkibli (qumdasi, alevrolit, gil sisti) laylarin
tez-tez novbalogsmosinin tektonik ehtizazi hoarokatlor noticasinds ¢o-
kiintiitoplanma soraitinin doyismasi ilo slagedar oldugu miiayyan
edilmisdir.
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V FOSIL. DURUCA ZONASININ FIiLIZLORININ VO
SUXURLARININ GEOKIMYOVI XUSUSIYYOTLORI

5.1. Riyazi-statistik analizlor

5.1.1. Duruca zonasiin model filizlasma sahalarinin filiz va
siixurlarmda kimyavi elementlarin paylanmasi

Duruca zonasinin gil sistlori, qumdaslar1 vo alevrolitlori ti¢lin
geokimyavi aragdirmalar aparilmis, bu siixurlardan vo onlarin yerlos-
dirdiklari filizlordon gotiiriilon niimunalarin analizlsrinin naticalori
riyazi-statistik metodlarla (bas komponentlor, korrelyasiya, Klastr vo
faktor) islonilmis, alinmis malumatlara asasan geokimyavi modellos-
dirilmo hoyata kecirilmisdir.® Bas komponentlor metodu ilo todgigat
zonasmin qara sistlarinds Cr, Mn, Cu, As, Sh, Cd, Ba, Au, Ag, Ti,
Zr, V, Mo, Se, Hf, La, Nd, Lu, Th, U, qumdaslarinda Cr, Ni, Co, Cu,
Zn, Pb, Sr, As, Cd, Ba, Au, Zr, La, Sm, Eu, Th, Th, alevrolitlorinds
iso Cr, Mn, Cu, Pb, As, Sh, Cd, Ag, Ti, Zr, V, Mo, Se, Hf, La, Ce,
Nd, U va Cs kimi elementlorin faydali komponentlor (bas kompo-
nentlor) oldugu miiayyanlosdirilmis, az informativ komponentlor ko-
nar edilorok komponentlorin timumi say1 azaldilmig va sonraki todqi-
gatlar bas komponentlor {izarinds aparilmisdir.

Digor geoloji-riyazi-statistik analizlorin dagiq apariimast tigiin do-
yisonlorin — elementlarin normal paylanma ganununa tabeliyini yoxla-
maq magsadilo onlarm miqdarlarinin statistik parametrlori (minimal vo
maksimal miqdarlar, ododi orta, mediana, orta kvadratik meyl, eksses,
asimmetriya vo S.) hesablanmus, analizlorin apariimast tigtin normal pay-
lanmanin meyarliq prinsiplorindon istifads edilmisdir (As~ Es—0). Bas
coxlugdan se¢ilmis vo normal paylanma ganununa tabe olan elementlor
arasinda ciit korrelyasiya analizi aparilmigdir.

Duruca zonasinin siixurlarinda yiiksok konsentrasiya klarklarina
malik olan va bag komponentlor kimi ayrilmis bu elementlorin kor-
relyasiya matrisindoki slagosini miioyyanlosdirdikdon sonra onlarin
geoloji va fiziki-kimyavi oamoalogolma soraitinin oxsarliq xiisusiyyat-
lorino goro maksimal yaxin olanlarini ayri-ayr1 gruplara ayirmaq

% [Topotos, I'.C. MarteMaTHuecKie METO/II MOJIETMPOBAHHUS B TE€OJIOTHH: Y 4eOHUK
[ — Canxkr-IlerepOypr: Cankr-IlerepOyprekuii ['ocynapcreennbiid ['opHbiii UHCTUTYT
(Texnmueckuit YHuBepeuter). — 2006. — 223 c.
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mogsadilo klastr analizindan istifads edilorok morkazi yiiksok korrel-
yasiya giymatlori almis elementlordan ibarat olan gruplar miiayyan-
losdirilmisdir. Klastr analizinin komoyi ilo qara sistlor morkazi Cu-
Mo, Ti-V va Cd-Se-dan ibarat olan I gqrup (Cu, Mo, As, Ti, V, Cd,
Se, Zr, Hf, Nd, U, La, Th) vo Ba, Au, Ag-dan ibarat olan Il qrup ay-
rilmigdir. Analoji Gisulla qumdaslarinda 3 qrup miioyyon edilmisdir:
I — Co, Ni, Cu, Zn, Pb, Il — Sr, Ba, Au, Ill — As, Cd. Alevrolitlords
isa elementlarin V, Mo, Cu-dan ibarat olan I grupu va Cd, Ti, Se, Nd,
Ce-la tomsil olunan Il grupu miioyyan edilmisdir.

Qeyd olunan ayrilmis qruplara daxil olan elementlarin toplan-
masina tasir edon amillorin gostarilmasi vo miirokkob geoloji obyekt-
lordo analoji elementlarin paylanma formalarinin koordinat fozasinda
tosvirini yaratmaqg maqsadi ilo faktor analizindon vo “Cattel” diag-
ramindan istifado edilmisdir. Analizlor “STATGRAPH-18" va
“STATISTICA-10” program paketi vasitosilo aparilmis, element sa-
yina gora faktor yiiklari tayin olunmusdur.

Eyni zamanda elementlorin toplanmasina tesir edon faktorlar
daha mozmunlu aragsdirmaq magsadi ilo Varimaks metodu ils koordi-
nat oxunda firlatmagla onlarin daha kontrastli birlosmalori miiayyon
edilmis, Gyronilon niimunalords yiiksok konsentrasiya klarklarina
malik va I, 11, 1l faktorlarda yiiksok yiikii olan elementlorin anomal
zonalar1 miiayyan olunmusdur.

Belaliklo, riyazi-statistik metodlarla Duruca zonasinin siixurla-
rinda vo onlarin yerlogdirdiklori filiz minerallarinda | faktorun Cu,
Zn, Pb, Ni, Co, Sr, Au, Ba, Cd, As, Il faktorun V, Se, Sh, Mo, Cd,
Eu, Tb, Lu, Hf, U, Il faktorun iss La, Eu, Tb, Sm, Cd, Ce, Zr, Th kimi
yiiksok yiiklii elementlori miioyyanlogdirilmisdir.

5.2. Filiz va geyri-filiz minerallarmin qatisiq elementlari va
onlarin rastgalma formalar:

Regionun filiz vo qeyri-filiz minerallarinda komponentlorin
paylanmasi vo onlarin rastgolms formalart miixtalif metodlardan isti-
fado edilorak (Giris) arasdirilmigdir.

Aparilmis tadgigatlarin naticasi olaraq gil minerallarinda V, Cr,
Mn, Mo, Sn, Hf, Gd, Se, La, Ce, U, Au, Ag va P kimi gatisiq ele-
mentlor miiayyan olunmusdur (Sokil 4). Gostarilon minerallarda xrom
istisna olmagla geyd olunan elementlorin hamist mexaniki qatisiq
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kimi istirak edir. Singenetik moangali globulyar pirit agregatlarinin
torkibinda Au, Ag va Se, epigenetik piritlords isa Au, Cr, Cd, Zn, Ni,
Co kimi gatisiq elementlor askar olunmusdur.® Ni, Co vo Se bu
mineralin torkibinds izomorf qatisiq formasinda istirak edir.

Sakil 4. “SEM” elektron mikroskopunda minerallarin tasviri. Singenetik
pirit (a), epigenetik pirit (b), rutil (c), xalkopirit (¢), sfalerit (d), galenit
(e), kvars (), dolomit (f).

Rutilin torkibindo V, Sn, paragenetik assosiyasiya soklindo
tozahiir edon sfalerit vo galenitin torkibinds Cu vo Cd, galenitdos orta-
hesabi miqdari 1,01% olan giimiislo yanas1 Co, Cr vo Se, sfaleritdo In
(1,02%), xalkopiritin tarkibinda isa Au, Pb va Cr kimi elementlorin
qatisiglart agkar olunmusdur. Gostarilon minerallarda bu elementlorin
bozilori izomorf formada (Ag, Se, Cd), digarlari iso mexaniki qatisiq
kimi istirak edir. Kvarsin torkibinds nacib (Au, Ag) va alvan (Zn, Pb)
metallar, karbonatlarda — dolomitdos va kalsitds La, Gd, Sn, Ce, P, Se
Vo basqa qatisiq elementlor miiayyon edilmisdir. Kalsitds dolomita
nisboton nadir torpaq elementlorindon biri qodoliniumun xeyli {istiin
miqdari (1,01%) askar olunmusdur.

Nadir torpaqg elementlorinin va toriumun Duruca zonasinin sii-
xurlarinda toplanmasi onlarda miisahids edilon monasit, apatit, esinit,

® ['omoukos, A.A. Munepanorus / A.A T'onosuko. — Mocksa: Henpa. —1983. — 647 c.
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ortit va sirkon kimi minerallarla vo bu minerallarin yerlosdiyi siixur-
larin asinma mohsullart ilo, homginin gara sistlorin torkibinds olan gil
minerallarinin sorbsiya xiisusiyyatlori ilo alagadardir. Regionun gara
sistlorinds NTE-nin tizvi madds ilo alagasi askar edilmomisdir. Qara
sistlordon ekstraksiya olmus Cii-nin ICP-M analizlorinin noticalo-
rinds lantanoidlorin olmamasi onlarin toplanmasinin tizvi madds ilo
alagasinin olmadigimi gostarir.

Bununla yanasi, aparilmis elektron-mikroskopik tadgigatlar ns-
ticasindo apatit, sirkon vo b. mineral agregatlarinda bir sira radioaktiv
metallarin, nadir vo nadir torpag elementlorinin (U, Th, Eu, Hf, Nb
Vo S.) izomorf formada istiraki miioyyan olunmusdur.

VI FOSIL. REGIONUN QARA SISTLORIND® FILIiZTOP-
LANMAYA TOSIR EDON FAKTORLAR, FILIZLILIYIN GEOKIM-
YOVI MODELI VO SUXURLARIN ELEMENTLORI TOPLAMA
POTENSIALININ GEOKIMYOVI QiYMOTLONDIRILMOSI

6.1. Filiztoplanmaya tasir edan faktorlar

Qara sistlorin filizliliyinin tizvi madds ilo slagesinin miimkiin-
luytinii, gil minerallarinin giiclii sorbsiyaetma xiisusiyyatini, monasit,
apatit, sirkon va b. minerallarin nadir torpaq elementlarinin dasiyicisi
oldugunu, biogen va abiogen kiikiirdiin oksidlasdirici-barpaedici mii-
hit yaratdigin1 nazoro alaraq Duruca zonasinin gara sistlorinds ele-
mentlorin toplanma- vo paylanmasinda siixurlarin torkibinds olan {iz-
vi maddonin, kiikiirdiin, gil minerallarinin, hamg¢inin aksessor mine-
rallarin rolunun aragdirilmasi xiisusi shamiyyat kasb edir.

Duruca zonasinin gara sistlorinds filiztoplanmaya Cizv-nin tosi-
rini dyronmok mogsadilo model sahslarinin bu siixurlarindan sinaglar
gotliriilmiis, onlarin torkibindaki tizvi maddonin miqdar: toyin edil-
mig, onun temperaturdan asili olaraq parcalanmasi Gyronilmisdir.
Termografik vo piroliz analizlarinin naticasine asason gostorilon zo-
nanin bu siixurlarinda tizvi maddanin migdariin asasan 1,35-8,36%
intervalinda doyisdiyi (bazon 9-11%) miisyyon edilmisdir. Todgigat
zonasinin Sm-Q-dan C-S-o dogru terrigen flisoid formasiyasinin ¢o-
kiintiilorinin tadricon aspid formasiyasinin ¢okiintiilori ilo avaz olun-
mas1 miisahids edilir vo siixurlarda tizvi maddonin migdarinin bu isti-
gamatds artmasi geyd olunur.
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Siixurlarda olan tizvi maddonin néviini miiayyanlosdirmok
moqsadilo ekstraksiya yolu ilo ayrilmig tizvi hissonin “Furye” 1Q
spektrogrami ¢okilmis, analizlorin naticalorine asason onun ¢oxgesidli
organik birlosmalardan — bitumoid (X=2,3%), grafit (X=3,6%), fulvo
tursusu (X=2,1%) vo humin (X=3,8%) tursusundan ibarat oldugu as-
kar edilmigdir. Duruca zonasinin qara sistlorindaki tizvi madds ils V,
Mn, Ni, Se, Mo, Cu, Cd, Ag, Ti, Nd, Hf, Th, U va kiikiirdiin miqdar-
lar1 arasinda miisbat Korrelyasiya askar edilmisdir. Qeyd olunan ele-
mentlorin hansinin {izvi maddods toplandigini miiayyanlosdirmak
tigiin ekstraksiya olunmus tizvi madds argon plazmas: ilo induktiv
baglanan ICP-MS (NexION 300D) spektrometrds todgig olunmus,
onun tarkibinds tstiinliik togkil edon Se, V, Mo, P, S, U, Au va Zn ils
yanast az miqdarda Sr, Ba, Cd, Ti vo Ag kimi elementlor do askar
edilmisdir.

Duruca zonasmin gil minerallarinda (asason montmorillonitds)
sorbsiya mohsulu olan nadir torpaq elementlarinin yiiksok konsentra-
siyalarda toplanmasi ¢okiintiitoplanma prosesinin az siiratlo uzun
middat arzinds bas verdiyini gostorir.

Siixurlarda sorbsiya ilo yanast eyni zamanda miixtolif miihitlordos
(turs, galavi va s.) desorbsiya prosesi do bas vermisdir.

Duruca zonasinin model filizlosma sahoalorindon gétiiriilmiis
nimunalar tizoarinds apardigimiz uzunmiiddatli eksperimentlor noti-
casinds miiayyan olunmusdur ki, Cu, Zn, Co, Ni va Ag ionlar1 galovi
Vo neytral miihitds todqiq olunan siixurlardan demok olar ki, desorb-
siya olunmur. Bu proses asasan turs (pH=3) miihitda, xiisusilo piritin
asimasi naticasinds amala golon sulfat tursusunun hesabina bas ve-
rir. Beloliklo, desorbsiya prosesi zamani horokot edon mohlullar bir
¢ox komponentlarlo zanginlasir vo oksina — siixurlarda bu kompo-
nentlorin konsentrasiyasi azalaraq monfi anomaliyalarin yaranmasina
sobob olur.” Zanginlosmis mohlullarin sonraki miqrasiyasi naticosindo

" Kamxkaii U.M, 3eiinanosa C.A., Kepumor P.B., [u ap.]. DkciepumeHTaIEHOE
HCCIeIOBaHUE IPOLIECCOB KOHIIEHTPUPOBAHHUS ME, INHKA, K0OaIbTa, HUKEIS 1
cepebpa B 4epHbIX ciaHIax JlypyIPKHHCKOW 30HBI I0JKHOTO CKJOHa bojpmioro
KaBkaza (Asepbaitmxan) // Boponex: Bectnuk Boponexckoro I'ocymapcTeH-
Horo YHuusepcutera. Cepust: ['eonorus. — 2017. — Ne 2. — ¢. 91-96.
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basqga zonalarda sorbsiya hesabina siixurlarda elementlorin konsent-
rasiyasi artir vo naticodo miisbat anomaliyalar omals golir.

Minerallasma zonalarinin formalasmasinda todqiq etdiyimiz gil
sistlorinda gedon sorbsiya va desorbsiyadan slava geosorbsiya, adsorb-
siya, hemosorbsiya kimi proseslorin do miihiim rol oynadigi miiayyon
edilmisdir. Tektonik proseslora moruz galmis siixurlarda yaranan do-
rinlik qurilmalart vo diger xirda qrilmalarla dasinan hidrotermlardon
biogen kiikiird va kiikiirdlii birlosmolor saxlayan gil sistlorinds oksid-
losdirici-barpaedici miihitin yaranmast ilo slagodar olaraq Hz2S sayasin-
do bir sira elementlorin ¢okmasi vo endogen filizomologalmo prosesi
bas verir. Duruca zonasimin qara sistlorinds kiikiirdiin miqdari ilo bazi
elementlorin (Pb, Zn, Cu, Mn, Ni, Co, As) konsentrasiyalar1 arasinda
miisbat korrelyasiya olagesi askar edilmisdir.

Belaliklo, Duruca zonasinin qara sistlorinds yuxarida gostarilon
elementlarin toplanmasinda 3 faktorun — tizvi maddoanin miqdarinin,
stixurlarin torkibindaki gil minerallarinin vo minerallasma miihitinin
hidrotermal proseslorlo alagodar olan endogen mansali filizlorin ya-
ranmasi ti¢iin minerallasma miihitinin olverisli olan oksidlogdirici-
borpaedici potensialinin yiiksok olmasinimn miihiim rol oynadigi miioy-
yanlosdirilmisdir.

Bununla yanasi, yuxarida gostorilon elementlorin geyd olunan
stixurlarda geyri-barabor toplanmasimin hidrokimyavi proseslordon vo
filizyerlogdirici stixurlarin sorbsiyaetmo doracosindon asililigi askar
olunmusdur.

6.2. Duruca struktur-formasiya zonasimn sulfidlarinda
kiikiirdiin izotop tarkibi

Filiz maddasinin monbayinin arasdiriimasi filizamalagalmoanin
mithiim nazari va praktiki masalalorindan biridir. Malumdur ki, sul-
fidlorin torkibindaki kiikiirdiin izotop torkibinin analizinin naticalorina
asason filiz maddasinin manbayinin miiayyanlasdirilmosi axtaris-kas-
fiyyat islorinin diizgiin istigamatlondirilmasi xiisusi shomiyyat kasb
edir.

Duruca zonasimin filizlorinin genezisinin aragdirilmasi magsadilo
filizlosma sahalarinin filizlorindan va filizyerlasdirici siixurlarindan
gotiiriilmiis miixtalif morfoloji xiisusiyyatlora malik olan sulfidlardoki
kiikiirdiin izotop torkibi analiz olunmusdur (Sakil 5).
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Sakil 5. Duruca zonasinin filizlarinda va filizyerlosdirici siixurlarinda
miixtalif morfologiyah piritlordaki kiikiirdiin izotop tarkibi

Qaynar va Zangi doarinlik girilmalari ilo yanasi Duruca zonasinin
geoloji qurulusunu miirakkablosdiron miixtalif 6l¢iilii enina qirilma-
larin ayri-ayr saxslori arasinda yerloson siixur va filizlordon gotiiriil-
miis niimunalordon ayrilmis sulfidlorde §%4S-iin variasiya diapazonu
+3,2 —+6,7 %o araliginda, hidrotermal dayisilmoalora moruz galmamis
gara sistlordon gotiiriilmiis niimunalordon ayrilmis sulfidlords iss -18
— -22.6 %o arasinda doyisir.?

Izotop analizinin naticalori Duruca struktur-formasiya zonasmin
filizlosma saholarinin sulfidlorinin iki manbs ilo slagadar oldugunu
gostorir: a) asason erkon diagenezds bakterial aktivliyin istiraki ilo
amala galon biogen mansali filizlar; b) darinlik qiriimalar ils slagadar

8 Bunorpamos, B.1. Poib ocamoyHOro mukia B TE€OXUMHH H30TOIOB CEpPBI / —
Mockga: Hayka. —1980. — 192 c.
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olaraqg yaranan yuvenil monsali sulfidlor. Sokil 5-don gériindiiyii kimi
belo zonalarda endogen mansoli sulfidlorin yaxinliginda qizilin Kigik
doanalarins rast golinir.

Qeyd etmok lazimdir ki, gostarilon zonanin miixtalif moansali
geokimyavi anomal zonalarmin siixurlar1 element torkiblorina goro
bir-birindan forglonir.

6.3. Filizliliyin geokimyavi modeli

Apardigimiz geokimyavi tadgiqgatlar naticasinds olds edilmis
moalumatlar (GPS koordinatlart geyd olunmaqgla gotiiriilmiis niimuna-
lordo kimyoavi elementlorin fiziki-kimyavi va geoloji soraitdon asili
olaraq toplanmasi) “Arc Gis” kompiiter programi vasitosilo tahlil
olunmus, modellasdirilmis, aragdirilmis kKimyavi elementlarin har bi-
rinin filizlosma sahoalorinds paylanmasini oks etdiran modellar qurul-
musdur. Bu modellardon bazilari sokil 6-da 0z oksini tapmigdir.
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Sakil 6. Filizlasma sahalarinds yiiksok konsentrasiya ila saciyyalanan
kimyavi elementlarin paylanma modellari
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Gostarilon modellardan istifado edorak filizlosmoa saholorinds
geyd olunan yiiksok konsentrasiya giymatlori ilo saciyyalonan ele-
mentlorin agkar olundugu anomal zonalar miioyyanlagdirilmisdir.

6.4. Model filizlosma sahalarinin siixurlarmin nacib, alvan,
radioaktiv metallari, nadir va nadir torpaq elementlarini toplama
potensialinin geokimyavi giymatlondirilmasi

Filizloasma sahalarinin siixurlarinin nacib, slvan, radioaktiv me-
tallari, nadir va nadir torpaq elementlarini toplama potensialinin geo-
kimyavi giymotlondirilmosi aparilmis, onlarda anomaliya smalo gotiran
elementlor miiayyan olunmusdur (Sakil 7).

Sakil 7. Qum-Lakit (a), Quzilqaya (b), Aghq-Filfilli (c) va Qalaciq (¢)
filizlasma sahalorinin siixurlarinda qatisiq elementlarin statistik paylanma
diaqram
orta hesabi miqdarlar
— cox yiiksak lokal giymatlarin adadi orta giymatlari
i lokal yiiksok giymatlora malik sahalor
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Qum-Lakit filizlasma sahasinda simaldaki — Qaynar vo co-
nubdaki — Zongi qirilmalariin qirilmayan: sahslorinds Pb, Cu, Zn,
Ni, Co, Cd, V, Zr, La, Ce kimi elementlora perspektivli anomal saholor
miiayyan olunmusdur.

Quzlqaya filizlosma sahasi Au, Cu, As, Zn, nisboton az La, Yb,
Ni va Co tigiin perspektivlidir vo bu elementlorin anomal zonalar1 simal-
da — Qaynar qurilmasinin qirilmayani sahalorinds geyd olunur.

Aghq-Filfilli filizlasma sahasi digor model sahalordan filiz vo
stixurlarda kimyavi elementlarin spektrinin miixtalifliyi vo onlarin
yiiksok konsentrasiyalari ilo forglonir. Siixurlarin amoalogoalmo sorati
oyranilorkoan malum olmusdur ki, bu sahs sahil va dorin doniz sorait-
lori arasinda yerlagdiyindan va ehtisazi harakatlorin tokrarlanmasin-
dan irali golon miixtalifliys moruz galmisdir. Todgigat sahasindos si-
malda Qaynar, conubda Zangi va bu arazinin morkazinds goxsayli
enina va uzununa qirtlmalarin oldugu hissado Au, Ag, Cu, As, Se,
Mo, V, Sh, La, Se vo Nd kimi elementlarin axtarisi ti¢iin perspektivli
hesab edilon anomal zonalar ayrilmigdir.

Qalaciq filizlasma sahasinin siixurlar1 digor model sahalarin
cokiintiilarindan torkiblorinds yiiksok miqdarda {izvi madds saxlayan
monoton gil sistlarindon ibarat olmalar1 ilo saciyyalonir. Modellards
bu filizlosmo sahalorinds bozi elementlorin (Au, Mo, U, Se) saha
boyu anomal zonalar yaratdigi miisyyan olunsa da, conubda yerlogon
Zongi qirilmasiin qirilmayani sahasinds nadir torpag elementlorino
perspektivli anomal zonalar daha aydin goriiniir.

Duruca zonasmin simal-garbindan conub-sargino dogru ardicil
yerlogsmis vo model olaraq gétiiriilmiis Qum-Loakit, Qizilgaya, Aglg-
Filfilli vo Qalaciq filizlosmo sahalorinin siixurlarmin yuxarida geyd
olunan elementlori toplanma potensialini giymatlondirmak moagsadilo
statistik modellar tortib olunmusdur.

Modellor sahs {izrs siixurlarda geyd olunan elementlorin maksi-
mum standart konarlagmalarmin orta qiymeatlori ilo sahs iizro elementlo-
rin orta giymatlori arasinda olan fargo gors tortib edilmisdir: bu forgin
yiiksakliyi onlarin lokal anomal giymatlora malik olmasini gostarir.

Belaliklo, faktiki materiallarin naticalorine asasan geyd olunan
modellordon slds olunmus molumatlara géra Duruca struktur-forma-
siya zonasmin stixurlari nacib, slvan, radioaktiv metallarin, nadir vo
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nadir torpaq elementlorinin toplanmasi baximindan yiiksok potensialla
saciyyalonir, gostarilon zonanin 6zii iss bu elementlarin axtarisi {igiin
Kifayot qodor perspektivli region hesab edilir.

NOTICOLOR VO TOKLIF

1. Duruca struktur-formasiya zonasinda filizomoalogalma prosesi iki
minerallasma etap1 ilo tomsil olunur. Birinci etap asasan singenetik
monsali erkan piritdon ibarat olan filizlorin, ikinci etap iso hidroter-
mal mohlullarin faaliyyati ilo slagadar olan epigenetik sulfidlorin
formalasmasi ilo xarakteriza olunur.

2. Petrokimyovi gostaricilora asason ¢okiintiitoplanma hovzasine ge-
tirilon materiallarin asasi vo orta tarkibli subgalavi vulkanogen ma-
teriallarla genetik slagodar oldugu, Duruca zonasmin siixurlariin
oksariyyatinin sialit sinfino daxil olan gilli ¢okiintiilorlo tomsil
olundugu vo litogenez proseslori zamani borpaedici miihitin foalli-
liginin shamiyyatli rol oynadigi miiayyanlosdirilmisdir.

3. Duruca zonasinda yiiksok konsentrasiya ilo saciyyslonan kimyovi
elementlorin paylanma va toplanma ganunauygunluglart miisyyan-
losdirilmis, filizlords Cd, Au, Co, Ni, In, Ag, gil minerallarinda V,
Cr, Sn, Mo, La, Hf, Ce, Au, P, karbonatlarda La, Gd, Sn, Ce, P,
Cr, V, gara sistlordon ekstraksiya olunmus tizvi maddads iso Mo,
V, Se, S, P, Au kimi gatisiq elementlorin toplandig: agkar edilmis
Vo onlarin rastgolmos formalari arasdirilmigdir.

4. Mixtolif filizlosmo saholorinin ayri-ayri zonalarinda todgiq olunan
elementlorin miqdarlarinda vo spektrlorinds askar edilmis fargli co-
hotlorin siixurlarn litoloji torkibindan, onlarin sorbsiya doracasindan,
xirda qirilma zonalarinda bas veran hidrotermal dayisilmolardan, sin-
genetik vo epigenetik filizomologalma proseslorinin intensivliyindon
asilih@r mioyyon edilmisdir. Qara sist formasiyasinn siixurlarinin
metal torkibinin onlar1 miisayiot edon sulfid minerallasmasmin toza-
hiir etmo intensivliyindon birbasa asililigi agkar edilmisdir.

5. Qum-Lokit, Qizilgaya, Aglig-Filfilli filizlosma sahalorinin simalin-
da Qaynar, Qalaciq filizlosma sahasinin conubunda Zangi doarinlik
qurilmalarmin qirilmayani zonalarinda vo onlarin enino qirilmalarla
kasismo saholorinds Cu, Zn, Pb, Ni, Co, As, Au, Ag, Ba, Sr, La,
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Ce, Eu, Tb, Zr, Th-un, tizvi madds ilo zongin gara sistlords iss Cu,
Mo, V, Se, S, P, Sh, Cd, Eu, Tbh, Lu, U-nin yiiksok konsentrasiya-
larinin geyd edildiyi anomal zonalar ayrilmis, onlarin geokimyavi,
riyazi-statistik modellori tortib olunmus, gizli filizlasmanin prog-
noz-axtaris meyarlari islonib hazirlanmisdir.

. Aparilmis todgiqgatlarin naticalorina asasen Qaynar va Zoangi qiril-
malarinin enina qirilmalarla kasismo saholorinds Cu, Zn, Pb, Ni,
Co, As, Au, Ag, Ba, La, Ce, Eu, Nd vo Th-un, tizvi madds ils zon-
gin gara sistlords Cu, Mo, V, Se, Sh, Cd, Eu, Th, U-nin anomal
giymotlori ilo miisaiyat olunan zonalarinda axtaris-kosfiyyat islorinin
aparilmasi toklif olunur.
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