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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualligl vo islonma daracasi.

Hal-hazirda vo yaxin golocokds Xozor regionu, xiisusan do
Azorbaycanin Canubi Xozar hovzasi (CXH) asas neft va gaz manbo-
lori hesab olunur. Hévzanin potensiali Baki-Thilisi-Ceyhan boru ko-
mori, Azari-Cirag-Giinasli, Sahdoaniz kimi irimiqyash layihalor sayo-
sindo reallasir. Bununla bels, CXH-nin dinamik karbohidrogen siste-
mi hala do az dyronilmisdir va onun daha darindan 6yranilmasi gale-
cokda boyiik samarasini veracokdir. Boyiik dorinliklords yatan ¢o-
kiintiilor shomiyyatli sirlori 6ziinds saxlayir. Bu ¢okiintiilorin neft vo
gaz torkibi az dyronilmisdir. CXH hovzasi formalasma vo tokamiil
tarixino goéro son doraca unikal hesab olunur. O, diinyanin goxsayl
cokiintii hovzalori arasinda xiisusi yer tutur. CXH va ona bitisik regi-
onlarin tadqiqi va diinyanin digar hovzalari ilo miiqayisasi hovzalarin
¢okintiilorlo dolmasinda niimunalarin tapilmasinin vo bu amillorin
dagomolagalma prosesi va eroziya ils alagessinin na godoar vacib oldu-
gunu gostorir. Qaydalarin istisnalarini anlamaq tigiin qaydalarin 6zle-
rini vo ganunauygunluglarint aydin sokilds basa diismok lazimdir.

Son {i¢ onillikdo Azorbaycan Respublikasi Dovlot Neft Sirkoti
(ARDNS), o ctimladan Conubi Xoazar hovzasi (CXH) akvatoriyasin-
da foaliyyot gostoron bir ¢ox xarici neft sirkotlori boyiik hocmds fak-
tiki material toplayarag onlar1 sorh ediblor. Yiiksok keyfiyyatli 2 61-
ciilii vo 3 olgiilii seysmik molumatlarin, habelo kasfiyyat qazma islori
zamani toplanmis molumatlarin regional moalumat bazasi yaradilb.
Bu, hovzonin tokamiiliiniin daha aydin vahid soklini formalasdirmaga
imkan verir. Bu miiddat arzinds ¢oxlu tocriibs toplanmais, axtaris-kos-
fiyyat tocriibasinds yeni yanagmalar vo texnologiyalar tatbiq edilmis-
dir. Hévzonin &yranilmasinds (basin analysis-hovzo analizi) yanas-
malardan biri do geyd olunanlara ssaslanan kompleks yanasmadir:
seysmik, seysmoloji va geoloji malumatlarin iimumilagdirilmasi iiz-
ro; hovzo modellosdirmasi tizra; sistemli tofokkiirdon istifado etmoklo
movcud adabiyyatin sintezi vo tohlili tizra. 20 ildon artiq miiddotdo
British Petroleum (BP) sirkotinds ¢alisan miiallif yeni seysmik malu-
matlarin emal1 va interpretasiyasi, eloca do onlarin CXH {igiin bir ¢ox
moveud seysmik, karotaj vo kern malumatlar ilo alagesine asaslanan
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bir ¢ox regional tadgiqatlara rahbarlik etmisdir. Miallif mixtalif elmi
institutlarla birlikde CXH-nin tokamiilii ilo bagh tadgigatlar aparmais-
dir. Miiallif geologlar grupu ils birlikds ilk dofo olarag MQ (mohsul-
dar gat) stixurlarinin miitloq yasini hesablamisdir. Bu islorin naticalori
muallifin son 10 ilds apardigi elmi aragdirmalarin asasini togkil edir.

Tokamiil nozariyyasinin sintezinin ham CXH-ns, ham ds diin-
yanin 1000-doan artiq digor ¢okiintii hovzalari {igilin tatbiqi hovzalarin
¢okiintii Ortiiylintin formalasmasi, ¢okiintiitoplanmanin inkisafi vo
hovza tipinin va gabiq tipinin miiayyan edilmasi ganunauygunlugla-
rin1 miioyyan etmoaya imkan verir. Xiisusils, sintez asasinda qurulmus
hovzo tokamiiliiniin geodinamik modeli CXH-nin bazi xiisusiyyatlo-
rini: hovzonin geyri-borabar dolmasini, o ciimlodon h6vzani ¢okiintii-
lorlo dolduran ¢ay sistemlorindoki miixtolifliklor; mohsuldar gatin
(MQ), homginin yuxar1 pliosen va pleystosends toplanmasi zamani
bu ¢ay sistemlarindon hévzays ¢okiintii materialinin daxil olmasinin
dayismasini izah etmays imkan verir. Diinyanin diger ¢okiintii hov-
zalori ilo miigayisado CXH-nin anomaliyasinin miayyan edilmasi
hovzs analizi elminin garsisinda duran problemlori anlamagq tigiin son
doroca aktual mosaladir. CXH-nin neftgazliigmmn xisusi xarakteri
bu anomaliya ils birbasa baglidir.

Tadgigatin obyekti va predmeti.

Todgigatin obyekti sayilan CXH hovzasi - diinyanin ¢okiintii
hovzalorinin tokamiil proseslorini anlamaq t¢tin unikal “laboratori-
ya”dir. Tadgigatin predmeti — CXH-nin vo onun neftgazliliginin geo-
loji tokamiiliidiir.

Isin maqsad v vazifalari.

Hovzo analizi vo hovzo modellosdirms metodu ilo miiayyan
edilmis CXH-nin ¢okiintii ortiiyiiniin inkisaf etmo ganunauygunlug-
larmin miiayyan edilmasi habelo CXH-nin regionun vo diinyanin
digor ¢okiintii hovzalori ilo miiqayisasi onlarin mohsuldarligindan,
yasindan vo gabigin noviindon asili olaraq ¢okiintii hovzalarinin inki-
saf vo ¢okma ganunauygunluglarmin miioyyan edilmasi.

Miiasir geoloji-geofiziki molumatlar vo miiasir metodlar osa-
sinda CXH-ds neft-qaz potensialinin vo kasfiyyat risklorinin prog-
nozlasdiriimasi.



Vozifolor.

1. CXH vo ona yaxin hovzalorin ¢okiintli Ortiiytiniin tokamiil
prosesinin regional seysmik yariglardan, izopax Xaritalordon va hov-
zo modellagdirilmasindan, o ciimladan quyular tizrs birélgiili dalma
ayrilaring, temperatur molumatlart vo gravimagnit modellosdirilma
naticalaring asasan Gyranilmasi.

2. Radiometrik iisulla CXH-nin pliosen mohsuldar gatinin miit-
lag yasinin hesablanmasi va avvallor gobul edilmis yas modelindon
farglonan CXH-nin yas modelinin yaradilma metodologiyasi.

3. Biitiin hévza va regionlar tizra ¢okiintiiniin migdarinin, hac-
Minin vo ¢okma siiratinin giymatlondirilmasi.

4. Drenaj sistemlori vasitasilo CXH-do ¢okiintii aximinin toka-
miiliniin tosviri, kaynozoy erasinda hovzo divarlarimin denudasiya
daracalarinin dyranilmasi vo Xozor danizine axan gay sistemlarinin
morfologiyasinin miigayisali tohlili. Kaynozoyda eroziya siiratlarinin
giymatlondirilmasi vo CXH-nin anomal ¢okiintiitoplanmasinin izahu.

5. CXH va diinyanin digor ¢okiintii hovzalarinin ¢okiintii ortii-
yii tokamiiliiniin miigayisasi. Hovzalorin xiisusiyyatlori, eloca do Pa-
reto paylanmast ganununa gors Yerin ¢okiintii qabiginin hacmlori
arasindaki farqlari miioyyan etmok. Geoloji sistemlor ii¢iin daraco
ganunu (PowerLaw) shamiyyatinin izahu.

6. Yurada hovzonin formalagsmasindan bu giino qgoador plito
nazariyyasi noqteyi-nozarindon CXH vo yaxin regionlarin tektonik
tokamiiliiniin todqiqi.

Tadgigat metodlar: va faktiki material.

Bu is nozari vo metodoloji xarakter dasiyir.

Is miiasir geoloji vo geofiziki molumatlarin nozordon kegirilmo-
sina vo iimumilagdirilmasing, litosferin vo CXH-nin ¢okiintii Ortiiyii-
niin modellosdirilmasinin integrasiyasina, habelo hovzonin ¢okiintii-
larlo dolmasi va onlarin denudasiyasi proseslarinin kamiyyatca qiy-
moatlondirilmasine asaslanir.

Homginin diinyanin 1000-dan ¢ox asas ¢okiintii hvzasini ohato
edon moalumat bazasi yaradilmis, dorc edilmis moalumatlar asasinda
todqiq edilmis vo bu hdvzalarin har birinds yagintinin miqdart hesab-
lanmisdir. Bu verilonlor bazasi Earthbyte vo CGG Tellus saytindan
hovzanin verilonlor bazasini inteqrasiya etmoklo yaradilmisdir.
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Coanubi Xazar hovzasi lizra faktiki materialin asasini ¢oxlu say-
da seysmik horizontlarin, o ctimladon profillards olan seysmik mate-
rialin 20 saniyslik geydi ilo xaritolosdirilmasi toskil olunmusdu. Mii-
allif, BP sirkatinin geoloq va geofizik qrupu ils birlikds 2-6lgtilii pro-
fillori vo 3-6lgiili seysmik ¢okilis moalumatlarinin genis sabakosindon
istifado edorok interpretasiya aparmisdi. Isdo Morkozi Asiya vo Qaf-
gaz regionu iizra regional molumatlardan da (nosr olunmus xoritalor
va profillar) istifads edilmisdir.

Digor asas xidmoti CXH va Kiir hovzasinin quyularindan olds
edilon molumatlar (temperaturun 6l¢iilmasi vo stratigrafik ortiiklor
daxil olmagla) toskil edir.

Miidafiays ¢ixarilan asas miiddaalar.

1. CXH va ona bitisik orazilorin formalasmasi va inkisafinin
iterativ dinamik modeli.

2. CXH-do stixurlarin yas1 da nazara alinmagla ¢okiintiitoplan-
ma proseslarinin ganunauygunluglar.

3. Diinyanin ¢okiintii hdvzalarinin, neft-qaz potensiali da daxil
olmaglagla, statistik parametrlorinin miigayisali tohlilinin naticaloari.

4. Geoloji risklorin hortorafli tohlili vo tasnifati asasinda CXH-nin
neft-qaz potensialinin perspektiviori

Tadgigatin elmi yeniliyi.

1. CXH-nin ¢okiintii ortiiyliniin orta galinliginin anomal giymati
ilo diinyada nadir h6vzolordon biri olmast miioyyan edilmisdir. Miix-
tolif nov hovzalar liglin ¢okma galinliginin hévzalarin sahasindan asi-
l1ilig1 ¢ixarimisdir.

2. Ik dofa olaraq hdvzonin miixtalif hissalorinds siixurlarin or-
ta galinligindan istifads etmoklo hovzodoki ¢okiintiilorin effektiv hoc-
mi iizro ¢okiintiitoplanma siirati hesablanmigdir. CXH bortunun de-
nudasiya mexanizmi dyranilmis va ¢okiintiilorls yiiklonon CXH-nin
cay sistemlarinin har biri {igiin ¢okiintiitoplanma siirati ilo denudasiya
stirati arasinda slaga qurulmusdur.

3. CXH-do miisahida olunan dalma va ¢okiintiitoplanma xarak-
teri sonan termal dalma ilo qorq olmus okean tipli gabiqda sedimen-
tasiya yiiklonmasi prosesinin naticasi olmasi géstarilmisdir.

4. CXH Boyiikk Qafqaz hovzesi (BQH), Kiir hovzasi (habelo
Yevlax-Agcabadi depresiyast YAD do daxil olmagla) kimi Neo-Tetis
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arxa qovs sorhadi boyunca omola golon bir-birina genetik yaxin olan
bir ne¢o hovzodon biri olmasi asaslandirilmisdir. Plitolor tektonikas:
nazariyyasi baximindan bu hévzalarin tokamiiliiniin tasviri verilmisdir.

5. ilk dofs olaraq pliosen mohsuldar gatm (MQ) siixurlarinin
miitlaq yas1 atrafli suratdo 6l¢iiliib vo MQ-nin avvallar diisiiniildiiyii
kimi 6 milyondan 3,2 milyon ils gadar deyil, 4 milyondan 2,7 milyon
ilo godoar ¢okdiiyii gostarilmigdir.

6. Konsolidasiya edilmis gabigin gqalinligi ilo CXH-nin ¢okiintii
oOrtliylinlin galinlig1 arasinda korrelyasiya olunmusdur.

7. Diinyanin 1000-2 gadar neftgazli hovzasi (DNH) tigiin diinya
hovzalarinin ¢okiintli Ortliyliniin hacmlori, ¢okiintiilarin galinligi vo
bu hovzalords karbohidrogen ehtiyatlarinin hocmi arasinda asililiq
hesablanmigdir.

8. Pareto prinsipino asason, diinya hovzalorinde vo CXH-do
galiq ehtiyatlarinin diapazonlar1 hesablanmigdir.

9. Miiollif torafindan toklif olunan kosfiyyat riskloarinin metodo-
logiyasina uygun olaraq Canubi Xozar hovzasinin 15 neft yataginin
har biri {igiin geoloji risk doracaloari verilmisdir.

Tadgigatin praktiki ahamiyyati.

Cokiintii hovzalorinin miioyyan edilmis qanunauygunluglart vo
xarakteristikalar1 ilk dofs olarag CXH daxil olmagla miixtalif geoloji
tipli hovzalor arasinda olagoni anlamaga imkan verir. Bu ganunauygun-
luglarin komoyi ilo hovzonin Slgilorini miloyyon edon seysmik molu-
matlar olmadiqda bels ¢okiintii hévzalarinin 6lgiilarini vo morfologiya-
sin1 agkar etmok miimkiindiir.

CXH-nin yiiklonmasinin qurulmus iterativ modellari vo hovzo-
do pliosen ¢okiintiilorinin korreksiya olunmus miitloq yas1 litosferin
vo ¢Okiintii Ortiiyliniin xarakterik xiisusiyyatlorini agkar etmok tigiin
istifads edilo bilor. Onlar hamginin CXH-nin markazinds daha doagiq
3 ol¢iilii istilik axmi modelini qurmaq ti¢iin istifads edils bilar ki, bu
da karbohidrogenlorin omolo golmoasi vo miqrasiyasi proseslarini
anlamaga oasas verir.

Quyu molumatlarinin mahdud oldugu hévzada, hovzanin tektonik
strukturunun vo CXH-nin ¢okiintii Ortliyiiniin geyri-barabarliyinin
tohlilinin naticalarinden laylarin mévcudlugunu vo hacmini prognoz-
lagdirmagq tigiin istifado etmok olar.
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Iddiacimin saxsi tohfasi. Dissertasiyanin mozmununu toskil
edon biitiin noticolor miiallif torafindon miistaqil olaraq yiiklonmani
(dalma) modellasdirmok iiciin Badleys kompaniyasmin “FlexDecomp”
vo “Stretch” paketlorindon, gravimetrik modellasdirms ti¢iin Geosoft
kompaniyasinin “GM-SYS” paketindan, qravimagnit modellosdirmo
ticiin Petrel XField paketindon va xaritalorin qurulmasi vo hovzo mo-
dellosdirilmasi tiglin Zetaware kompaniyasinin “Trinity” paketindan,
hamginin vizuallasdirmaq ti¢iin “Spotfire” paketinden istifado etmoklo
olda edilmisdir.

Miallif BP sirkotinin kosfiyyat qrupunun amokdaslar: ilo bir-
likdo CXH akvatoriyasinda bu isin asasini toskil edon elmi todgiqat-
larin hoyata kegirilmosindos, seysmik molumatlarin interpretasiyasin-
da, izopax (galinliq) xaritalorin qurulmasinda, paleocografi xaritalor
va hovza modellagdirmasindas bilavasits istirak etmisdir. Miiallif toro-
findon ilk dofs olaraq diinya hovzalori tizra boylik hacmds malumat-
lar toplanmis vo hesablanmig, miixtolif monbalordon Yerin ¢okiintii
oOrtliyliniin qalinliginin xaritalari toplanmis va biitiin bu melumatlarin
sintezi vo iimumilosdirilmosi apariimisdir. Isdo istifado olunan miix-
tolif asililiglart gostoron biitiin grafiklor miisllif torafindon miistaqil
surotdo qurulmusdur.

Aprobasiyasi va tatbiqi. Dissertasiya movzusu tizra 21 nasr, on-
lardan 4-ii monografiya, o ciimlodon 10 moagals va 7 maruzanin genis
tezisi var. Tadgiqat naticalori 10 beynslxalq konfrans, simpozium vo
seminarlarda maruzs edilmisdir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin adu.

Dissertasiya isi Azarbaycan Elm vo Toahsil Nazirliyinin Neft vo
Qaz Institutunda aparilmisdar.

Isin strukturu va hacmi. Dissertasiya isi giris, on fosil, natico
vo istifado olunan odobiyyat siyahisindan ibarotdir. Isin {imumi
hacmi 349 sohifo moatn, 5 cadval, 135 sokil va 308 istinad olunmus
odobiyyat adlarindan ibarotdir. Fosillor osas miidafio olunan
miiddoalar1 oks etdirir. Is girisdon (13605 simvol), 10 fasildon (1-Ci
fasil - 94030 simvol, 2-ci fasil -27397 simvol, 3-cii fasil - 30674
simvol, 4-cii fasil - 19531 simvol, 5-ci fasil -54573 simvol, 6-c1 foasil
- 23443 simvol, 7-ci fosil — 41386 simvol, 8-ci fasil - 21334 simvol,
9-cu fasil - 26124 simvol, 10-cu fasil - 83784 simvol vo xiilasadon
(7541 simvol) ibaratdir. Dissertasiya isindo simvollarin {imumi
hocmi — 443422-dir.
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Birinci gorunan miiddea birinci, ikinci, ti¢linci vo dordiincii
fasillarda, ikinci gorunan miiddesa besinci, altinci va yeddinci fasillordo,
liclincli qorunan miiddea sokkizinci voa doqquzuncu fasillords,
dordiincii gorunan miiddea onuncu fasildo 6z aksini tapmisdir.

Miallif elmi konsultant, akademik, AMEA-nin vitse-prezidenti,
geologiya-mineralogiya elmlari doktoru prof. 1.S.Quliyeve; AMEA-nn
akademiki, geologiya-mineralogiya elmlar doktoru prof. PZ Mammodo-
va (ADNSU); AMEA-nin akademiki, Neft vo Qaz Institutunun direkto-
ru, geologiya vo mineralogiya elmlori doktoru prof. F.Z.Qadirova;
AMEA-nin akademiki, geologiya vo mineralogiya elmlari doktoru
A.A Feyzullayevo; AMEA-nin akademiki, geologiya-mineralogiya elm-
lari doktoru E.H-M.Oliyevaya; Dr.G.Riley (BP); geologiya-mineralogi-
ya elmlori namizadi A.S.Cavadovaya (SOCAR); Dr.R.Saksenhoffera
(Leoben Universiteti, Avstriya); Dr.D.Vebero (Missuri Universiteti,
ABS); Kris Van-Baka (Utrext Universiteti, Hollandiya); doyarli maslo-
hatloring, isin tamamlanmasinda boyiik diqqget vo komok gostardikloring
g06ro 0z dorin togokkiiriini bildirir. Miallif todgigatin noticalorini dorc
etmoayo icazo verdiyino goro BP sirkatine minnatdarligini bildirir. Miial-
lif bu igdo litosfer modellagdirmo programlarindan istifado etmok imka-

nina gora Badleys sirkating, xiisuson do Dr.A.Robertso minnatdarligini
bildirir.

I Fasil. Xazar regionunun tektonik qurulusunun icmal.

Miisllifin ovvalki tadgiqgatlar: da daxil olmagla nosr edilmis mo-
galalar asasinda CXH-nin va sorhadyani regionlarin ¢okiintii ortiiyii-
niin tokamiiliiniin icmali CXH-nin geyri-adi geotektonik tobioto ma-
lik olmasini1 géstarir. DSZ (darinlik seysmik zondlama) vo telemetri-
yanin seysmik moalumatlarina asason, CXH-nin galin ¢okiintii ortiiyii-
niin altinda 25-27 km dorinlikds gorb hissasindos qalinhigr 5-6 km-o
gadoar, sorq hissasinds isa 10 km-don ¢ox olan nazik konsolidasiya
edilmis yer gabigi var. Kiir ovalig1 orazisinds konsolidasiya edilmis
gabigin galinhigi 25 km-dir. Yer gabig1 bazalt vo granit toboagasinin
movcudlugu ils tipik kontinental qurulusa malikdir. Yuxarida goste-
rilonlorin hamisi ¢oxsayl seysmik, qravimetrik vo istilik malumatla-
r1, homginin misllif tarafindan yerins yetirilon CXH ayilmasinin mo-
dellasdirilmoasinin naticalari ilo tosdiglanir.
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Dalma (¢okiintii yitklonma) modellagdirmasi iizra igin naticalari
gostordi Ki, 24-25km fundament doarinliyinds Conubi Xozor hovzo-
sinda ¢okiintiilorin imumi galinlig1 proto-CXH-nin passiv kontinen-
tal konarinin genislonmasi prosesi vo gec yura dovriinds okean hov-
zasinin omalo golmasi ila izah edils bilar. Sonraki 145 min. il arzinds
termal ¢okmo, ¢okiintiilorin ¢okmaosi, yiiklonmosi vo sixilmasi ilo
miisayiat olunur.

Hovzonin markazinds ¢okiintiitoplanma, ¢ox ehtimal ki, yura
dovriiniin sonuna (sorti olarag 145 milyon il avval) aid etdiyimiz
CXH-nin q6vs hovzasinin formalasmasindan dorhal sonra baslanmisdur.

Mogalads hamginin CXH ils alagoali olan asagi, orta vo yuXari
Kiir hovzalari tiglin avvallor aparilmig geotektonik modellasdirmanin
naticalari sintez edilmisdir. Ehtimal olunur ki, bu hévzalor hom do
arxa qovs hovzasinin kontinental konarinin gatlar1 vo ya Kigik Qaf-
gaz massivlarinden asinmaya moruz galmis vulkanogen ¢okiintiilorlo
dolu 6n qovs hovzalaridir. Geofiziki malumatlara gora, bu hovzalarin
konsolidasiya edilmis qabigi agiq sokildo kontinental xarakter dasi-
yir. Bu hovzalorin geodinamik xiisusiyyatlori nozara alinmagla onla-
rin tarixinin miiqayisali tohlili verilmisdir. Biitiin Xozar regionunda
hom c¢okiintiiniin galinligi, hom do konsolidasiya edilmis gabigin
galinligi miiqayise edilmisdir. Gostarilir ki, bu hovzalor biitovliikde
20-30 km-lik kontinental gabigin orta giymaotlorino yaxin qalinliga
malikdir vo ¢okiintii Ortiiyliniin galinligi 15 km-don ¢ox olmamagla
xarakteriza olunur.

Boyiik Qafgaz silsilasinin yerinds passiv konarin garsisinda tox-
minon CXH ilo bir vaxtda yura dovriindo agilan qovssokilli hovzo do
méveud idi. Bu hévzado 15 kilometra goder ¢okiintii toplanmigdi. Indi
bu ¢okiintiilor Qafgaz silsilasi boyunca gilpaglasir, eroziyaya ugrayir vo
Qafgaza dogru ¢okilir. Bu hovzonin Variskan (Paleozoy) metamorfik
gabig silsilonin moarkazinds ¢ilpaglasir.

Novbati birinci fasilds yura, tobasir, paleosen vo eosen dovrlo-
rinin stixurlart hagqinda moalumatlar verilir, homginin Azorbaycanin
qurularin1 vo CXH akvatoriyasin1 vahid ansambla integrasiya edon
xaritalor verilir. Bu dovrds (tobasirdon miosena qoador) hdvzays dog-
ru yaxinlasmaga vo ya ¢okiintiilorin ¢ékmoa monbalarinin aktiv olma-
sina goro CXH-do ¢okma siirati todricon artir. Stixurlarin eosen vo
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oligosen-miosen kompleksloari iizvi materialin yiiksok torkibi il forg-
lanir. Bu zaman ¢okiintiitoplanmanin hacmi va siirati koskin artaraq
milyon ilds 10 km-dan ¢ox makSimum ragama ¢atir (3-cii sokil). Bu,
ehtimal ki, eyni dévrde Qafqaz daglarinin qalxmasi ilo slagadardir.
CXH-nin pliosen kasiyinin dovriliyini tasvir ederken miiallif avvalKi
islorino asaslanaraqg CXH-no totbiq edorak ardicilliq stratigrafiya ter-
minologiyasindan istifads edir vo gostorir ki, asagi pliosenin mahsul-
dar galinhigr (MQ) ardicilliq stratigrafiya terminologiyasina asason
donizin asagi saviyya sisteminin trakti (lowstand systems tract) sayi-
lir. Bu asagida yerloson donizin yiiksok saviyys sisteminin traktindan
ayrilib. Goriiriikk ki, CXH-do zaman vo mokanla ¢okiintiitoplanma
geyri-barabar bas verib ki, bu da 6z névbasinds Volga, Kiir, Amudorya
va Sofidrud kimi dord paleorogay sistemindan ibarat miixtalif ¢okiin-
tillor ilo alagadar olub. Miiollifin agkar etdiyi fundamentin geyri-ba-
rabarliyi hovzanin biitiin sonraki tokamiili ilo birbasa baglidir.

c

ik arustsi_thickness_oonzolidated
10000 20000 3000 400
200 km

Jun 142019

=

Sakil 1. Biitiin Xazar regionunda konsolidasiya olunmus gabigin qalinhgi
(metrld). Profil xatlari sokil 2-da gostarilir.
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celinmope

Sakil 2. Simal-conub (A) va garb-sarqg (B) regional profillari. Qirmzi strixli
xatlarls konsolidasiya edilmis gabigin granit va bazalt qati geyd edilmisdir.
Sari rangls ¢okiintii ortiiyii gostarilir.

Il FasiL. CXH-nin c¢okiintii ortiiyiiniin Jyilmasinin vo
¢6kmasinin modellosdirilmasi.

Hovzo analizinin osas elementlorindan biri diiziine vo ya geriys
modellasdirmadan istifads etmoklo ¢okiintii Ortiiytiniin tariXinin tohli-
lidir. Isdo fundamentin oayilmasi vo CXH-nin ¢okiintii drtiiyiiniin ¢ok-
moasi ilo bagl tadgigatlarin naticalori taqdim olunur. Miisllif CXH-
nin yuxari yura il tobasir dovriiniin ortalar1 arasindaki dévrds agildi-
g1 fikrina sadigdir ki, bu da bu moqalads toqdim olunan modellasdir-
mo naticaloring zidd deyil. Conubi Xozor hovzasinin ¢okmasinin to-
kamiiliinii basa diismok ti¢tin miiallif CXH-don kegan ti¢ regional ko-
sikda hovzonin kombinasiya edilmis struktur vo stratigrafik model-
losdirilmasini yerina yetirmisdir. Miiallifin avvalki islorinds yerino
yetirdiyi vo bu isdo davam etdirdiyi hvzanin dalmasiin modellosdi-
rilmasi prosesini tosvir edir. Miiallifin Conubi Xoazar hdvzasinin geo-
loji kasiyi lizro apardigi modellagdirma prosesi 4 morhalodon ibarat-
di: 1) Sado bucaq modelinin qurulmas: vo parametrlorin variasiyasi
ilo modellosdirma naticasinag tasir edon asas faktorlarin giymotlondi-
rilmasi; 2) Flex Decomp programinda termal ¢okmoa modellosdiril-
moasi olmadan fleksur bekstriping (dekompressiya va bosalma); 3)
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Stretch programinda biitiin qabigin (vo litosferin) termal ¢okmo
(thermal subsidence) ilo birbasa modellasdirilmasi; 4) Torpaq profili
do daxil olmagla, yeni diiz model mahdudiyyatlarindon istifado ede-
rok bekstriping. Muollif birbasa modellasdirma naticasinds sldo edi-
lon naziklogsmis gabigin galinligint geriys dogru modellosdirmada tot-
big etmis, naticode CXH hovzasinin formalasma aninda “qaliq” pa-
leobatimetriyasint olds etmisdir. Qravimetrik vo magnitometrik mo-
dellosdirma hovzonin ¢okmoasinin modellasdirilmoasinin naticalarini
tosdigloyir. Miiallif torafindon irali siiriilon miisahidslor vo modellag-
dirmoanin konseptual modeli (sokil 4) gostorir ki, CXH hovzanin kon-
tinental sorhad rifti (continental margin rift/back-arc rift) kimi mey-
dana golib. Beta-faktorun maksimum giymatinin istiqgamoti (gorilmo-
uzanma gabigin galinhiginin gabigin imumi galinligina nisbati) Yura
sinrifti periodunda hévzanin ortoqonal olaraq acildigi va genislondiyi
rift oxunun (rift axis) hondasasini aks etdirir, vo miimkiin ki, Qorbi
Qara doniz hovzasi ilo birlikda kigik okean pancorasi amoala gatirir
(sok. 1). Rift oxunun conub-sorginds Qodin massivinin kontinental
konari yerlasir va ola bilsin ki, darin transfor girilmalar ilo mahdudla-
sir vo miimkiin ki, genetik cohatdon Transgafqaz massivi (TSM) ilo
baglidir. Bu miimkiin dorin girilmalar ¢okiintiitoplanmaya tasir etmis
va tosir gostormokda davam edir.

Dalma modelloasdirilmasi Conubi Xazor hovzasinds conubdan
simala dogru mezozoy-paleogen hissasinin askar sokildo galinlasma-
stnin naziklosmis kontinental gabigdan okean gabigina kegidin nati-
casi oldugu ehtimalini tosdiglodi. Noticado, nozardo tutulan okean
gabiginin simal zonasinda yiiksok beta amsal va ayilmo miisahids
olunur. Beta-faktorun maksimal giymatlori Abseron-Balaxaniyani
kandarinin conubunda, subendairs istigamatds ti¢ modellosdirilmis
profil boyu xaritalonmisdir. Bu miisahidslora uygun konseptual geo-
dinamik model gostorir ki, Conubi Xozor Neo-Tetis sarhadinds kon-
tinental konar rift kimi agilib. Geniglonmo amsalinin maksimum qiy-
motinin istigamati, yura sinrifti dovriindo hdvzonin agilmasi vo ge-
nislonmasinin bas verdiyi ortogonal rift trogunun hondasasini oks et-
dirir (sokil 3).
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Sakil 3. Regional profillar simal-canub (A) va garb-sarg (B). Qirmizi rangda
strixlonmis xatlor konsolidasiya edilmis gabigin granit va bazalt tabagolarini

gostarir. Cokiintii ortiiyii sar1 rangls geyd edilib.
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Sakil 4. Geotermal gradiyentin yer qabiginin vo ¢okiintii ortilyiiniin
gahnhgindan asihihg. Sakilin sol tarafindaki qrafiklar geotermal gradientin
fundamentin darinliyindoan va konsolidasiya edilmis gabigin gahnhgindan
asihihgin gostarir.

11 Fasil. Temperatur, gravimagnit va seysmik malumatlar
ssasinda Azarbaycanin CXH ve Kiir hovzasinin tektonik
qurulusu.

Miiasir Conubi Xozar vo ona gonsu olan hovzalor (Orta Kiir, o
cimlodon Yevlax-Agcabadi depressiyasi va YuxariKiir hvzasi) ¢o-
kiintilorin boyiik qalinhgi, yiiksok neftgazli perspektiviora sobab
olan alverisli tektonik va litofasial soraiti ilo saciyyalonarak yer kiira-
sindo son daracs unikal hovzadir. Bir ¢ox islordo toplanmis vo sorh
edilmis ¢oxsayl temperatur 6lgmalarinin imumilasdirilmasi gostarir
ki, temperaturlarin ekvivalent dorinliklords paylanmasi imumi sokil-
do Conubi Xazor hovzoesinin tektonikasinin asas xiisusiyyatlorini oks
etdirir. Masalon, temperaturun azalmasi hévzenin bortundan onun
morkazino godar askar sokilds 6ziinti gosterir. MQ-nin yuxari hisss-
sindo lokal maksimumlar Kiir ¢okokliyinin konarlarinda, Acinohur
(80°C), ©mirarx (2400 m dorinlikdo 65-70°C) orazilorinda, mini-
mumlara iss hovzanin morkazi hissalorinds rast golinir (Duvanni-Daniz
vo Xara-Zira vo tobii ki, 2500 m dorinlikda temperaturun 50°C -ni as-
mayan Sah-Daniz). Belo bir dayisiklik, tobii ki, geotermal gradiyent-
lorlo baghdir. Biz hom quruda, ham ds danizds Azarbaycan yataqla-
rinda c¢oxlu sayda temperatur 6lgmolorindon oldo edilon geotermal
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gradiyentlori tadgig etmisik. CXH hovzasinin strukturunu tesdiq et-
mok ti¢iin doarinliyi 100-6000 metr arasinda olan 150-don ¢ox quyu-
nun temperatur molumatlarindan istifads edilmisdir. Biz CXH sarho-
di boyunca temperatur gradiyentlorinds shomiyyatli dayisiklik miisa-
hido etdik ki, bu da ham CXH-nin konsolidasiya edilmis gabiginin
galinhiginda, ham do hovzads ¢okiintiilorin galinliginda olan dayisik-
liklorlo slagalondirilir.

Molumdur ki, CXH-nin su sahasinds konsolidasiya edilmis ga-
bigin galinligi shomiyyatli doracads azalr. gabigi gahinligi 5-7 km
toskil edir. Okean tobiatino malikdir. Bu isda gostorildiyi kimi, okean
vo kontinental tipli gabigin sorhodi Abseron yarimadas: srazisindo
qurudan kegir. CXH-nin moarkazinds okean gabigindaki ¢okiintiilorin
galinhigr 25 km-dir (sokil 1). OrtaKiir hovzasinda ¢okiintiilorin galin-
l1ig1 15 km, konsolidasiya edilmis gabigin galinligi iso 30 km-o ¢atur.
Bu moalumatlar hom doarc edilmis monbalordan, hom do muollif tors-
findon hoyata kegirilon biitiin CXH-nin regional interpetasiyasmnin
naticalorindon oldo edilmisdir. Azorbaycanin gorb sorhodlorindon
CXH-nin moarkazina godar uzanan regional profil gerbdon sorges dog-
ru ¢okiintii ortliylintin qalinliginin dayismasini, eloco do Qarbi Xozor
girilmasinin (WCF) sorginds yer gabiginin kaskin naziklosmasini nii-
mayis etdirir. Sokil 1-do).

Isdo homginin bu malumatlarin miixtolif geofiziki sahslor iizro
necs miigayise oluna bilacayi do gostorilir. Istilik axin1 va temperatur
olgmolari ilo baglayaq. Bu mosals ilo bagh ¢oxlu sayda nasrlor var.
Sakil 2-do Azorbaycanmin miixtalif regionlarinda va Coanubi Xazor
hovzoasinin akvatoriyasinda dorinliyo géro temperaturun doyismosi
gostarilir. Abseron yarimadas: kimi galxma vo ya ohomiyyatli doro-
codo eroziya olan orazilords ilkin temperatur doyorlori vo onlarin
sothdoki doayisikliklari problemli hesab olunur, ona goére do doayisik-
liklorin imumi regional manzarasini yaratmaq ti¢iin bu dayarlor no-
zora alinmaya bilor.

Temperatur sahasi temperaturun 120 °C-a ¢atdig1 on dorin qu-
yular tiglin doayisir, lakin CXH akvatoriyasinda Sahdoniz vo ya Bulla
Daniz kimi quyular tigiin geotermal gradient 15 °C/km-dan ¢ox deyil,
40 °C / km-dan ¢ox olan rogomlor Orta Kiir ¢okakliyinin garbindo,
Giirciistan sorhadino daha yaxindir (sokil 3). Geotermal gradiyentin
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on yiiksok dayarlori Azarbaycanin goarbindos, xiisusan Kigik Qafgaza
yaxin yataglarda (mosalon, Dalimammoadli, Giirzundag) miisahido
olunur.

Istilik aximnin sixhigr quyularda temperatur gradiyenti ilo vo
quyularda hamginin Xazar donizinin dibinds va pal¢iq vulkanlarimin
stixurlarinda istilik kegiriciliyinin 6l¢tilmasi ilo miiayyan edilir.

Tadgigatin naticalari Canubi Xozards vo Azoarbaycanda istilik
axininin paylanmasinin xisusiyyatlorini do gostarir. Bu bolgonin do-
rin daniz hissalorinds istilik axininin nisbaton asagi dayarlari 20-dan
50-60 mV1/m?-o godar miisahida olunur, bels olan halda istilik axini-
nin artmasi (50-100-don 480 mV1/m?2-a godar) ya CXH-nin gorb vo
simal-gorb periferiyasina, ya da anomal geoloji soraito malik nisbaton
dar xotti zonalarla mahdudlasir. Yevlax-Agcabadi bolgosi tigiin istilik
axininin sixhg da Kigikdir vo 20-50 mV1/m? arasinda doyisir. Istilik
axinindaki doayisikliklor ¢ox vaxt mantiyada vo yer gabiginda yara-
nan radiogen istiliklo slagalondirilir.

CXH-nin markazindoki geotermal gradiyentlor cox asagi qiymat-
lors malikdir, comi 12-13 °C/xm toskil edir ki, bu da regional UDN
(tmumi doarinlik noqtesi) profillorina gora an galin ¢okiintii ortityiine
(25 km-dan ¢ox) uygun galir. Geotermal gradiyentin ¢okiintiiniin gahin-
ligindan va fundamentin darinliyindon miiayyan goador asilihigini geyd
etmok lazimdir. Sakil 7-da bu grafiklor va asilihglar, hamginin finda-
mentin dorinliklori gostarilir. Mavi dairo CXH akvatoriyasinda geoter-
mal gradiyentin on asagi qiymatini, girmizi dairo iso maksimum giymoti
gostorir. Onlar miivafiq olarag 20-35 km (¢okiintii Ortiiyiiniin galinhg
10 km-don az) vo 2-5 km (¢okiintii ortityiiniin qalinhg: 40 km-don ¢ox)
fundament dorinliyine uygundur.

Zamanla istilik sahasinin doyismasi hovzonin formalagmasi vo
sonra gdmiilmasi vo ¢okiintiitoplanmast istilik zaiflomasinin funksi-
yasi hesab olunur. Hévzoanin formalasmasi prosesinds ilk 50 milyon
il arzinds noazoragarpacaq doayisiklik bas verdi, bundan sonra oligose-
nin baslangicina gadar istilik sahasinds, eloca do ¢okiintiitoplanmada
ohamiyyatli dayisikliklor olmadi. Maykopda ¢okiintiitoplanma siirati-
nin artmasi temperaturun azalmasina sobob oldu. Cokiintiitoplanma-
nin siiratinin azalmas: temperaturun miivafiq artmas: ilo miisayiot
olundu. Pliosends ug¢qun (lavin) ¢okiintiitoplanmanin baslamasi tobii
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olaraq temperaturun kaskin azalmasi ilo misayist olunurdu. 1 km do-
rinlikdo temperatur toxminan 20°C, fundament-¢okiintii sarhadinds
iso 50°C -don cox azalmisdir. Miiasir istilik axim (iA) sothdo 27
mVr1/m?, fundamentdo iso (dorinlik TA) toxminen 60 mV1/m? toskil
edir. Cokiintiitoplanmanin siirstindon asili olarag IA-nin doyismosi
aydin sokilds izlonilir.

CXH va Kiir hovzasinin darin strukturunun tadqiqi ds bir nega
regional seysmogeoloji profillor tizra gravimagnit modellosdirmadan
istifado etmoklo aparilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, vulkanik cisim-
larin olmasi sababindan kristal fundamentin doarinliklorini hesablama-
ga imkan veran vahid Kkorrelyasiya asililiginin qurulmast miimkiin

deyil.

Kapra aHomanuu Byre KapTa marnuTbiX aHoManui

Sakil 5. [7.8]-islardan Buge anomaliya xaritasi va magnit anomaliya xaritasi
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Sokil 6-da A profili orta Xazordon Abseron astanasindan va
CXH-nin batmis okean gabigindan CXH hovzasinin 6ziins kegir. Bu-
gerin shamiyyatli anomaliyalart CXH gabiginin ¢6kmasi vo CXH ak-
vatoriyasinda ¢okiintiilorin yiiksok galinligi ilo slagslondirilir. Profi-
lin simalindaki magnit anomaliyas: fundamentin CXH-nin simalina
galxmasi ilo slagodardir.

Tumarxanl vo Novogolovkadan Sarxanbayli, Babazonon, Kii-
rovdagdan kegoarok Dasgilds biton B profili (sokil 7) miixtalif tekto-
nik bloklardan kegir. Qarb hissasinds profil Saatl gravitasiya anoma-
liyas: regionunu, eloca do magnit maksimumunu kegir. Cokiintii ortii-
yiiniin qalinliginin artmas ilo Bugerin gravitasiya anomaliyasinin ra-
gomlari disiir. Eyni profildo Sarxanbayli vo Babazan arasinda geo-
termal gradientin orta giymatlori kaskin sokilds azalir ki, bunu xarite-
do do gormok olar (sokil 4). Buradan bir ¢ox seysmoloji malumatlarla
mioyyan edilon asas tektonik sorhad - Qarbi Xazor qirilmas: kegir.
Qirilma CXH-nin naziklasmis gabigini, okean tipli, garisiq tipli (vul-
kanik qovs) kontinental gabigdan ayirir.

C profili (sokil 8) Yevlax-Agcabadi hiidudlar daxilinds Sovetlor-
don Muradxanhdan kegarok oradan Kiir ovaligina vo yuxari Qobustana
cixir. Bu profilds Yevlax-Agcabadi depressiyasi vo Saathda gomiilmiis
galxma kigik miisbot Buger anomaliyasi (30-10 mQal) Kimi 6ziinii gosto-
rir ki, bu da Boyiik Qafgaz altinda Kiir ¢okokliyinin ¢okmasi ilo bagl
ohamiyyatli manfi anomaliya ilo avozlonir. Profillorin modellasdirilmasi
Boyiik Qafgazin Hers fundamentinin altinda horokat edon 15 km galinh-
ginda naziklogmis kontinental vo ada-qovs qabigini niimayis etdirir. Eyni
zamanda gabigin galinhg1 40 km-o godor artir. Gostorilir ki, Yevlax-Ag-
cabadi ¢okakliyinda konsolidasiya edilmis gabigin galinligi an az1 25 km-
dir. Lakin belo bir galimliga malik olan geotermal gradientlori izah etmok
Vo bels galinhiga uygun gravimagnit modellosdirmani aparmagq g¢atindir.
Bizo elo golir ki, yer gabigimin naziklosmasi, ¢ox giiman ki, ilkin rifting
naticasinds DSZ moalumatlar: ilo tosdiglonir. Muradxanlh galxmasinda
magnit anomaliyasi ada-qovs diizeninin vulkanik intruziyalar va nozordo

! Tnymos, U. Pervonansuas reosorust u HererazonocHocth Kacrmiickoro mops /
W.I'nmymos, SI.Manosunkuii, A.HoBukos [u ap.], - Mocksa: Henpa, - 2004, - 343.
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tutulan rift hovzasinin konarlarinda fundamentin miisyyan godar galxmasi
ilo baghdir. Qravitasiya magnit kesfiyyatinin molumatlarina asasen?, Yev-
lax-Agcabadi depressiyasimin simal-gorb hissasinds vulkanogen struktu-
run C3 modellari tosvir edilmisdir. Onlar effuziv siixurlarla birlikde mag-
nit anomaliyasina va onun boyiikliiyiins tasir gostarirlar.

D geoloji profili hovzanin yuxar: hissasinds Kiir vo Qabirri
caylart arasindaki regiondan kegoarak Yuxar: Kiir hovzasinin Giirciis-
tan hissasina kegir (sokil 9). Profilin bu hissasinds konsolidasiya edil-
mis gabigin galinlig: (gravimetrik modellogdirms molumatlarina goro)
vulkanik ¢okiintiilorin galin tabagosi vo Sargi Qafgazin gabigi altinda
35 km-o ¢atir. Caylararasi qalinliq ¢okiintii Ortiiyiiniin altinda konso-
lidasiya edilmis gabiq 25 km-o gadar doyisir. Bu regionda geotermal
gradientlor yiiksokdir - 34°C/km-don 30°C/km-a gadar, bu, prinsipcs,
galinligi 30-40 km-dan ¢ox olmayan va Kigik ¢okiintii tobagasi olan
yer gabiginda radiogen istiliyin normal tozahiiriidiir. Darc olunmus
molumatlar gosterir Ki, konsolidasiya edilmis gabigin galinhg: 40
kilometrdon ¢ox deyil, bu da bizim modelimiza uygundur.

BepxHaa CpeaHan HuxHAas IOKB

ocagku

Sakil 10. Cokiintii értiiyiiniin xaritalarinds regional seysmogeoloji profil D

2 Tamupos, B.I'. ['paBUMarHuTHbIE MCCIEAOBAHUS pACIpPEENeHUs OrpeOeHHbIX
BYJIKAHOTEHHBIX 1OPo1 B CpeIHeKYPUHCKOH JIePecCHH B CBA3M ¢ UX HedTeraso-
HOcHOCTEIO // T'eonor AzepOaiimkana. - 2002. Ne 7, - c¢. 130-141.
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IV Fasil. CXH-nin ¢okiintii ortiiyiinds geodinamik tokamiil
Va ¢okiintiitoplanmanin sintezi.

Coanubi Xozar miirokkab tektonik qurulusa malikdir vo miirokkab
doarin geodinamik proseslorin markazidir. Milyonlarla il arzinds bu
proseslor onu Tetis ¢ayinin simal sarhadindoki marjinal dorin doaniz
arxa qovs hovzasindon go6l vo cay ¢okiintiilari ilo gapali daglararas:
hovzaya gevirmisdir.

Is hovzodo ¢okiintiilorin toplanma tarixina yenidon nozer sal-
magla hayata kegirilir. Miiollif temperaturun modellosdirilmasi, seys-
mo-geoloji profillar, geotermal gradiyentlor, gravimagnit modelloar vo
bir sira digor todgigatlar asasinda CXH vo ona bitisik geoloji hovzo-
lorin tokamiilii vo formalasmas: modelini asas gotiirorok vo avvalKi
islori modifikasiya edorak togdim edir. Ust tobasir dovriinde hovzolo-
rin yerlagsmasinin palecografi xaritosi (sokil 16) magmatik galxmala-
rin vo magnit anomaliyalarinin yerlosmosino uygundur. Modelin bir
neco asas parametrlorini geyd etmok lazimdir:

1) CXH yura (BQH vo CXH sokil 10) dévriinds Boyiik Qafgaz
hovzasi (hazirda Qafgaz daglarinin yerindo yerlasir) ilo birlikdo
Avrasiyanin kontinental konarinin arxa qovs hovzoesi kimi Neo-Tetis
sorhoddinds formalasmisdir vo ada-qdovs galxmasinin birlogmasi ilo
ayrilir,

2) Qoarbi Xozor girilmasi biitiin tokamiilii boyu CXH plitasinin
tektonik sorhadi olmusdur. Miimkiindiir ki, qirilma Saath galxmasin-
da askar edilmis yura ada-qovsii vulkanik materiali ilo CXH-nin sar-
hadini geyd etmisdir. GPS molumatlarina asasan, vektorlarin cari ho-
rokati qiriimalar boyunca bas verir. DSZ molumatlarina goro, bu sor-
hodds konsolidasiya edilmis gabigin kaskin galinlasmasi va ¢okiintii
ortliytiniin galinliginin azalmasi miisahids olunur ki, bu da tempera-
tur molumatlari ilo gostarilir.

3) Yevlax-Agcabadi ¢okokliyinin baslangici yuxari tobasir
dovriiniin qovsloraras: uzantisidir (rifting), bu da zaman baximindan
Giirctistanda Sargi Qara doniz hovzasi vo Rioni hovzasi kimi bitisik
arxa qovs hovzalarinin formalasmast ilo tst-listo disiir. Yevlax-Ag-
cabadi ¢okakliyi govsloraras: (gabaq qovs) hovzasinin tipik niimuns-
sidir (sokil 11). Bunu Muradxanhda yuxar: tobasir dovriins aid galin
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vulkanogen tobogalor vo ona bitisik yataglar gazma zamani askara
gixarir.

4) Alp qirisigr naticesinds Boyiik Qafgazin galxmast CXH-doan
BQH-na va birlosmis qovsa kegidin ohamiyyatli hissasini gizladib,
gomiilma rejimini fleksura rejimina dayisdi vo ¢okiintii hévzalarinin
yerindo iz buraxdi.

CXH-nin ¢okiintii ortiiyiiniin inkisafin1 (CXH vo digar hovzalarda
¢okiintiitoplanma haqginda fikirlarimizs uygun olaraq vo bir ¢ox avval-
ki todgiqgatlar: nazors alaraq) sorti olaraq, 6ziinomoxsus xiisusiyyatlari, 0
ciimlodon neftgaz perspektivlari ilo bir nego tektonik stratigrafik moarho-
lalara ayirmaq olar. Yer gabiginin yariq ¢uxurunun agilmasindan miiasir
daglararasi hovzaya qadar olan marhalalords inkisafinin tasviri hovzonin
tokamiiliiniin vahid modelinds toplana bilar.

Misllif hovzonin formalasmas: vo fundamentin geyri-bora-
bor inkisafint hovzonin ¢ékmo vo ¢okiintiitoplanma siiratlorinin
doyismasi, homginin ¢okiintiilorin axini ilo slagalondirarok hovzs-
nin tokamiil modelini yaratmaga cohd gostormisdir. Qeyd etmok
lazimdir ki, ¢okiintiilorin axin1 birbasa dagomologalmasi vo uzun-
miiddotli iglim doyisikliyi ilo baghdir.

Miisllif ¢okiintii Ortiiyiiniin ¢okiintiitoplanmaya tasir edon biitiin
amillarin analizina asason CXH-nin tokamiiliiniin 5 tektonikstratiqra-
fik morhalasini miloyyon etmisdir (sokil 2):

1) Orta Yura dovrindo hovzonin Neo-Tetis konarinin digor
hovzalari ilo, ¢ox gliman ki, Boylik Qafqaz hovzoasi ilo paralel forma-
lasmast,

2) hovzonin konarinda ¢oxdarin Saath quyusunda askar edilmis
vulkanizmls siibut olundugu kimi, yurada baslayib tobasirde davam
edon termal ¢cokmonin divergent morhaloasi;

3) baslangic togqusma naticasinds Simali Qafgazin dag silsilo-
larinin formalasmasina qador shamiyyatli dévr arzinde davam edon
yan konarin istilik zaiflomasinin passiv marhalasi;

4) subduksiyanin konvergent marhalasi va ¢okiintiitoplanmanin
artmast;

5) MQ-nin terrigen lavin sedimentasiya marhalosi;

6) pliosen vo kvarterin darindoniz lavin sedimentasiya morho-
lasi.
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Birinci moarhalado Neo-Tetis Simali Anadolu blokunun altina
¢okmosi, CXH-da vo chtimalla, Tetis okeani ilo homsarhad Avrasiya
kanarinin darin doniz hovzasi olan Boyiik Qafgazda arxa qovs hovzo-
sinin formalasmasi bas vermisdir (sokil 12).

Simali Qafgaz Afrika-Orab vo Avrasiya litosfer plitalarinin ya-
xinlasmasi naticasinds paleozoy-mezozoy arxa qovs hovzasinin neo-
gen inversiyas: naticasindos yaranmis qitaloraras: tektonik sistemdir.
Simali Qafqaz hovzasi Qara donizdon Orta Xozarin conub hissasineg
gador uzanir. Orta Xozordon sorgo dogru yura doniz ¢okiintiilori ilo
dolu hovza do (proto-Kopetdag) moveud idi. Bu Boyiik Qafqaz hov-
zasi (BQH) conubda paleo-ada qovsiiniin (island arc margin) konari
Kimi sorh edilon Transgafgaz massivi (TQM) ilo mohdudlasirdi. Bu
kanarin conub konari Kiirdomir-Saath vulkan galxmasinin daxil oldu-
gu vulkanik qursaq idi. Qara donizdoki Satski galxmasi TQM-nin
garb hissasinin sualtt davamidir. TQM-nin sarq davami sarbast sokil-
do Kiir hovzasine axir ki, bu da hazirda asason flis ¢okiintiilori ilo 6r-
tillmiis vo Qafgaz daglarinin dayaglar altinda galmisdir. Bu davamin
bir hissasi Talis daglarina gatir. Azorbaycanin Tahs daglarinda galin
¢Okiintii tobagosi, orta Eosenin 10 kilometrdon artiq terrigen vo vul-
kanik ¢Okiintiilori tizo ¢ixir. Burada vulkanik bazaltlar sorqdon co-
nub-sorqa, CXH-nin conub hissasina yonoldilmis bulanig axinlara
kecir. Oslindo Tahs daglart ilo Saatli galxmasi arasinda yerloson
Yevlax-Agcabadi depressiyasina (YAD) eyni eosen yasi verils bilor.
Alternativ olarag, YAD daha avval, masalon, yura dovriindo yarana
bilordi. YAD hovzosi xarakterino goro, ehtimal ki, arxa qovs ada
kanar1 (back-arc island margin) va ya 6n qovs hovzasi (forearc basin)
idi.

Ofiolit qursagimin paleookean alloktonu mezozoyda inkisaf et-
mis tok obduktiv element idi. Okean gabigi, dorin ¢okakliklarin dorin
doniz ¢okiintiilari ilo kasismis okean qovsii lava axinlarinin vulkanik-
¢okiintii dostosi ilo uygunsuz sokildo értiilmiisdiir. izotop vo geokim-
yavi malumatlar lavalarin galovi vo miivafiq olaraq qovs-vulkanik to-
biatini tosdiq edir. Mezozoy tetisinin paleo-konarlarinda okean gabi-
ginin bir ne¢a obduksiyalar: asagidakilarda geydo alinmisdir: 1) Ipok
Nappanin Apt-Senoman ofiolit kompleksi; 2) Apt-Senoman ofiolitlori;
va 3) Sevan daglarinin konyak-santon ofiolit olisostromlari.

25



Sakil 12. Aptian (115 milyon il avval), Maykop dévrlari (29 milyon il avval) va
Pliosenda (3 milyon il avval) regional paleocografiya

Mezozoyun ovvallorinds Orab plitesini Anadolu-iran platforma-
sindan ayiran okean hovzasi tadrican daralmaga basladi. Bir ¢ox todqi-
gatgilarin rekonstruksiyalarma géro, o dévrde Qondvanadan yalmz iran
massivi ayrilmis, sonra Simala migrasiya etmis vo Triasin sonunda
Avrasiya materiki ilo togqqusmusdur (Kimmeriya epizodu). Tavr Anado-
lu massivi daha sonra yura dovriiniin sonunda bir yerdo Qondvandan
ayrildi. Neo-tetislorin formalasmasi toxminon bu dovrds orta vo ya son
mezozoyda bas verdi. Tavr-Anadolu massivinin simal yerdoyismasi
onun tadricon Ponti-TransQafqgaz-iran aktiv gito konarina kegmasing so-
bab olmus, eyni zamanda Tetis ¢cayini daraldarag arxa qovs konart hov-
zasing gevirarak Tavr-Anadolu vo Iran massivieri arasinda tikis qursag:
omolo gotirmisdir. Tikis qursaginin simahinda bir sira hovzalor amalo
galir: Pannon, Sarqi Qara doaniz, Qarbi Qara doniz, BoytikQafgaz, Kiir,
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CXH va Kopetdag. Biitiin bu miiddat arzinds qovs rayonlarinda vulka-
nizm davam etmis, xiisuson do eosends giiclonmisdi.

Qafgazin biitiin tektonik zonalar: ofiolit tikis zonasinin simalin-
da yerlosir. Eosen dovriinde CXH, BQH va Kiir hévzalari Kimi biitiin
arxa qovs hovzalarinds, o ciimladon Yevlax-Agcabadi ¢okakliyinda
riftlosmo dayanmisdir. Homginin ilk olaraq Paratetisin (avvolca Avstri-
yadan Xozar regionuna qadar arazini ahato edon praktiki tocrid olunmus
akvatoriya) meydana galmasing, pliosends iso Qafqaz daglarinin amalo
galmasi vo MQ-nin ¢okiintiilari ilo CXH-nin doldurulmasi naticasinds
Xozar donizinin tam tocrid olunmasma vo qurumasina sabab olan arxa
q6vs hovzalarinin su anbarlarinin tadricen izolyasiyasini qeyd etmok la-
zimdir (sokil 12).

V Fasil. CXH-nin tokamiil modelinin qurulmasi iiciin
zaruri olan pliosen mahsuldar gatimin yasi va ¢okiintiilarinin axin
manbalari hagginda yeni malumatlar.

Hovzonin miitloq yasint toyin etmok {iglin yeni tisullar olmadan
CXH-ds tokamiiliin vo ¢okiintiitoplanmanimn asas magamlarinin tosviri
miimkiin deyil. Miixtolif radiometrik iisullarla siixurlarn miitloq yasinin
miioyyan edilmasindoki iralilayislo hévzonin yasinmi daha daqiq model-
logdirmak ti¢iin bu tisullardan istifads etmoys imkan vermisdir. Homgi-
nin hdvzanin miitloq yasinin doqiq 6l¢iilmasinin ¢okiintiitoplanmaya ne-
ca tasir etdiyini gostormak miimkiin olmusdur.

Isdo CXH-nin Mohsuldar gatinmn siixurlarinn miitlaq yasinin
daha doqiq tosviri verilmisdir. Miixtalif geoxronoloji vahidlorin miid-
datini miioyyan etmok ti¢iin bir ¢ox yollar var ki, onlardan an asasi
ad1 ¢okilon radiogeoxronoloji tisullardir (onlara “radioloji” do deyilir).
Bu tisullar miioyyan xatalarla siixurlarm miitlog yasini toyin etmoyo
imkan verir. Siixurlarin miitlog yasint toyin etmok {igiin milyonlarla
va hotta milyardlarla illarlo giymatlondirilon uzun yarim 6mrii olan
miixtolif radioaktiv elementlordoan istifads olunur.

On ¢ox uran-qurgusun metodundan (Pb/U) istifado olunur. Bu
tisul 235U, 238U, 232Th uran izotoplarinin qurgusun izotoplarina ra-
dioaktiv pargalanmasi prosesina asaslanir. Uran-qurgusun iisulu an
etibarlidir vo milyonlarla il arzinds godim siixurlarin yasin: tayin et-
mok iiciin istifado olunmusdur. Cox vaxt sirkon kristallari (ZrSiOa)
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uran-qurgusun tsulu ilo tayin etmok tg¢iin istifads olunur ki, bu da
yiiksak giicii, kimyavi tosirlora garst miigavimati vo yiiksok baglanma
temperaturu ilo xarakterizo olunur - 950-1000 ° C-dan ¢ox.

Isdo istifado edilon ikinci metod apatit minerallarinda uran vo
toriumun parcalanmasi zaman: heliumun toplanmasina osaslanan
helium tsulu (He-Sm/Th) olmusdur.

Bu isdo maykop va miosen moanba siixurlarinin yasini tayin et-
mok tigtin istifads edilon tiglinci tisul, torkibinds yiiksok tizvi materi-
al olan gillorin miiayyan edilmasi tigiin an uygun olan, yaxinlarda tat-
big edilon urenium-osmium metodudur (Re/Os).

Noaticalori miallif torafindon hazirlanmis zaman modelinds isti-
fado olunan dérdiincii iisul 1960-c1 illorin ortalarinda toatbig olunma-
ga baslayan arqon-arqon metodudur. Praktiki nailiyyatlor indi vulka-
nik kiiliin tarixini ugurla tayin etmoys imkan veran vo diinya prakti-
kasinda genis istifado olunan argon-arqon metodu ilo slagsalondirilir.

Qirmaki vadisinin ¢ixintilarinda CXH-nin yasini hesablamaq
tigiin tisullar bunlar idi: sirkon detrital toxumlarda toyin olunan uran-
qurgusun (U/Pb) va apatit toxumlarinda helium (He-Sm/Th). Qirma-
ki vo Yasamal vadilorindoki Mohsuldar Bolgonin pliosen gixintilarin-
da geoloji materialin segilmasi naticasinda apatit vo sirkon donalari
askar edilmisdir. Malum oldugu kimi, bu ¢ixintilardaki girintt materi-
allarin oksoariyyati pliosends Paleo-Volga vo ya Boyiikk Qafgazdan
daxil olmugdur. 100-don ¢ox segilmis niimunadon 1300-don ¢ox apa-
tit vo sirkon donalari askar edilmis vo miisllif vo hammiislliflor qrupu
torafindon tohlil edilmisdir. Bu 1300 toxumun oksariyyatindo Sorqi
Avropa platformasinda proterozoy dovriindo monsgoyins istinad edo-
rok kristallasma yas1 miioyyan edilmisdir va Sorgi Avropa platforma-
sindan CXH-na gador ¢okiintii stixurlarinin mansoyi tosdiq edilmis-
dir. Qalan stixurlarin bu kristallasma dovriine gora Qafgaz silsilosi
dagilma monboyi var. Isdo Sorqi Avropa platformasindan ¢okiintiile-
rin nisbi gatqisinin maksimum doayarlords 60%-i, minimum doyarlor-
da is0 30%-i kegmadiyi miioyyan edilmisdir.

Bundan olavo, kristallasma yasi 5 milyon ildon ¢ox olmayan
100-o yaxin sirkon donolori tapilmisdi. Bozi apatit toxumlart eyni
gonc yasda idi. Kembriys qodor Sarqgi Avropa platformasinin ¢okiin-
tilarinin askarlanma bolgasi agiq sakilds belo gec kristallasma yasina
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malik ola bilmoazdi. Bu toxumlarin gec kristallasma yas1 ¢ox giiman
Ki, 0 zaman aktiv olan Ki¢ik Qafgazin vo Talis daglarinin vulkanla-
rindan piiskiirma ilo baghdir.

Pliosen MQ tabagalarinin yasi ilo bagli yeni moalumatlar bazi
variasiya va ya ssenarilorlo daha doqiq vaxt skalas: yaratmaga imkan
vermisdir (sokil 13). Biitiin ssenarilor gostorir ki, bu dovr arzinds ¢6-
kiintiitoplanma sitiratlori avvallor prognozlasdirilandan xeyli yiiksok
olmusdur. Pliosen MQ-nin ¢6kma siirati CXH-nin yan toraflorinds
1,3 km/min ildon CXH hovzasinin moarkazinds 3,9 km/min ilo godor
vaxt aparib.
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Sakil 13. Bu isdo miitlog yasin hesablanmasi iisullar1 ils CXH-nin yas
diapazonunun miixtalif ssenarilari éyranilmisdir (qara rang - Ar/Ar-lu, mavi
rang - He-Sm/Th-l, gqurmizi rang - U/Pb-lu, sarn rang — Re/OS metodlarla)
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Sakil 13-do CXH-da pliosen MQ ¢okiintiilari tiglin dérd miimkiin
vaxt diapazonunu gostarilib va onlart miisllifin avvalki todgigatlarindan
an son termoxronoloji lgmoalarimiza qodor istifads etdiyi vaxt diapazo-
nu ilo miiqayiss edir. Sokildaki dord vaxt skalasi sokil 13 miixtalif rongli
ulduzlarla isaralonmis radiometrik tarixlorls birlikds verilir.

Qirmaki vo Yasamal vadilorindoki MQ askarlanmalarmm paleo-
magnitstratiqrafiyas: da 6yranilmisdir. Onun kdmayi ila pliosen MQ-nin
¢6kmo prosesinin bitmo vaxti miioyyan edilmisdir. CXH-nin yuxari his-
sasindoki kiillarin argon-arqon 40Ar/39Ar analizi 2,71 + 0,02 Ma tarixi-
ni verdi ki, bu da G6 izotop marhalasinin (MIS) tadqiginin naticalari ilo
uist-tisto diisir.

Dord Pliosen MQ zaman diapazonu ssenarisi asagida verilmisdir.

1. 1-ci ssenaride MQ-nin Altqirmaki gatin 4.0 mln ildon ¢oxol-
mayan dovriinii miioyyan edon sirkon toxumlarin U/Pb analizinin
uran-qurgusun naticasi istifads olunur.

2. 2-ci ssenarido MQ-nin Altqirmaki gatin 4.0 min ildon 6nca
olan dovrii milayyan etmoak {iglin hamginin sirkon toxumlarin U/Pb
analizinin uran-qurgusun naticasi istifade olunur. Homginin Suraxani
gatin 2.9 mln il avval olan yagini miioyyan edon Yasamal dorasindo
yerlason Suraxani qatin analizinin uran-helium naticasi alava olunur.

3. 3-cii ssenarido hamginin MQ-nin Altqirmaki gatin 4.0 min
ildon 6nca olan dovrii miiayyan etmak tigiin sirkon toxumlarin U/Pb
analizinin uran-qurgusun noticasi daxildir. Lakin bu dofo slava olunan
Yasamal dorasindods yerlogon Suraxani gatin analizinin uran-helium
naticasi ona 3.3 mln il avval olan yas miioyyan edir (2-ci vo 3-cii sse-
nari arasindaki forq ortalama yasin hesablamasindaki uygunsuzluq ilo
olagodardi).

4. 4-cii ssenariyo diinya magnitostrafik skala daxil olunub vo agkar-
lanmalarin paleomagnitostratigrafik imiclorin naticalorini MQ-nin Altqir-
maki gatin sirkon toxumlarin U/Pb analizinin uran-qurgusu naticasi
ilo miiqayisa edir. Kompleks tisulu analiz MQ-nin Altqirmaki gatinin
4.0 min ildon cavan oldugunu vo xron 2An.3n-do basladigini gostorir
(3.596 milyon il avval).

Saokil 13 yas diapazonun forqli ssenarilorini magnitostratiqrafik
skala ilo birgo gostarir. Bu ssenarilorin oksariyyati miiallifin ovvalki
tadgigat: ilo miigaisade MQ-da ¢okiintiitoplanma stiratini xeyli artirir.
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Cadval 1 miitloq yasin miioyyanlosdirilmo metodlarinin geydi
ilo miivaqqgati modeli, hesablanmis yaslarin boliisdiiriilmasini vo
CXH-do miivaqgati intervallarin boliisdiiriilmasini gostarir. Magnit
skala vo dovrilik miitloq giymoti olmayan yaslarin bolisdiirtilmasi
tictin istifads olunur.

Cadval 1
Miitlag yasin miiayyanlosdirilmasinin radiometrik metodlarin gostorisi ilo
CXH-ds hesablanms yaslarin va stratiqrafik intervallarin paylasdirilmasi.

Cpenrsm TKOPCTE WIeToas!
Boapacr, rny6uHa B BpemeHHolt | ocagkoHakonne |Mecto npussisku | OnpeAeneHns
CelicMUyECKMe NOBEPXHOCTH MUnIMoH  [ueHTpe FOKB MHTEpBan HIS KM 33 MIH | BospacTy abconioTHoro
- MHTEpNpeTUpoBaHHble B paGoTe | - |neT - |(6e3 BogHoro| - |MowHocT - |MMaIMoH ne - ner |- - Bo3pacta |-
lonoueH Hosokacnuiickas 0.00 0 250 0.15 1.67 A6LepoH Ar/Ar
MaHrblunakcas cauta 0.15 250 250 0.15 1.67 A6LepoH Ar/Ar
XBanbHcKas cBuTa 0.30 500 250 0.15 1.67 A6LwepoH Ar/Ar
Xasapckas cauta 0.45 750 250 0.15 167
BakuHckas cauTa 0.60 1000 250 0.15 1.67
i cauTa 0.75 1250 250 0.15 167
Mneficrotien csuTa 0.90 1500 250 0.15 167
ceuTa 1.05 1750 250 0.15 167
ceuta (CpegHsis) 1.20 2000 250 0.15 1.67
ceuta (CpegHsis) 1.35 2250 250 0.15 1.67
/A6LuepoHckas cauTa (CpegHsis) 1.50 2500 250 0.15 1.67
/A6LuepoHckas cauTa (HukHss) 1.65 2750 250 0.15 1.67
/Akyar binbckas cBuTa (HukHsis) 1.80 3000 100 0.91 0.11 CKBaXMUHbI Ar/Ar
Kpoens MpoaykTueHon Tonwm ~ |2.71 3250 550 0.08 7.24 CKBaXMHbI Ar/Ar
Bepxa aHruapuTHOro ropu3oHTa 2.79 3800 1200 0.07 16.22
CpeaHe cypaxaHckas ceuTa 2.86 5000 500 0.07 6.76
HuxHe cenTa 2.93 5500 500 0.07 6.76
CabyHumHCKan cauTa 3.01 6000 250 0.07 3.38
ceuTa 3.08 6250 200 0.07 2.70
e Banaxanb! VIII 3.16 6450 100 0.07 135
Banaxanbl X 3.23 6550 200 0.07 2.70
CsuTa MepepbiBa 3.30 6750 200 0.07 2.70
HK 3.38 6950 100 0.07 1.35
HKN 3.45 7050 300 0.07 4.05
KC 3.53 7350 150 0.07 2.03
nK 3.60 7500 250 0.80 0.31 bipmakuHckas A |U/Pb
anuHckas cauta 4.40 7750 300 0.98 0.31 KepH U/Pb
MwuoueH Huael 0T 5.38 8050 200 0.74 0.27 TlokbaraH Ar/Ar
MuoueH - MoHTuicKkui 6.12 8250 750 128 0.59 TlokbaraH Ar/Ar
AnaTomosas ceuTa (paper shale) 7.40 9000 500 9.80 0.05 Vcnampar Re/Os
Bepxuit Maiikon (Bebep C) 17.20 9500 250 12.90 0.02 Vicnamaar Re/Os
OnuroueH (Conerosvan-Xagym 30.10 9750 250 3.80 0.07 Vcnampar Re/Os
SoueH (CpepHuit KoyH) - MepukeLuk 33.90 10000 1000 31.10 0.03 I Re/Os
ManeoueH Wnxuparckas Cymrantckas 56.00 11000 4000 89.00 0.04 il
\ Men MenoBoit nep1os 65 15000 3000 80.00 0.04
\ lOpa dyHpameHT - BepxHsisi FOpa 145 18000

Geoxronologiyanin miiasir vozifasi — miitloq tarixlondirmoni
zamanin stratigrafik skalasinda 1% daqiglikls kalibrlomakdir. Miial-
lifin tadgigatlart bu ciir naticoys yaxindir, lakin bazi metodlarda xsta
yiiksokdir. Zamanla geoxronoloji metodlar yasin toyini ti¢iin istifados
olunan biostratigrafik metodlar1 daha da ¢ox avoz edib onlar1 aradan
gotiirtirlor. Pliosenin mohsuldar gatina, oligomiosen va eosen siixur-
lara xtisusi digqat yetirorak, quruda va hovzos sularinda CXH-nin ¢6-
kiintii tobaqgasinin biitiin intervallarini daha dolgun sokildo arasdir-
maq lazimdir.
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VI Fasil. CXH-nin mahsuldar gatimin gil va qumdaslarimin
xassalarinin xiisusiyyatlari

Dalmanin modellasdirilmasinds va ¢okiintiilorin hesablanmasinda
miihiim parametr dorinliys géro mosamoliliyin doyismosidir. Istonilon
hovza analizi liglin ¢okiintiilorin sixlasma litologiyasinin xiisusiyyatlori
hagqinda biliklor modellasdirmods on asas parametrlorindon biridir.
Dalmanin modellasdirilmasinds va ¢okiintiilorin hesablanmasinda mii-
hiim parametr darinliys géro masamoliliyin doyismasidir.

Modellosdirma zamani masamaliyin azalmasi ilo slagodar ¢o-
kiintiilorin daimi sixlagsma effektini nazars almaq lazimdir. CXH-nin
MQ-nin litologiyas: asason binardi — kesma gil vo qumdaslarindan
ibarotdir. Sokil 14 oyri sixlasmalarla birgs CXH-nin quyularinda ma-
samoaliyin darinliklo paylasdiriimasini gostarir. L. BuryakovsKinin is-
larindon modellasdirilmis bu ayri masamolor CXH-nin akvatoriyala-
rinin 6nomli quyularinda karotaj vo kern asaslarindan sixlagsma goste-
ricilari ilo oldugca yaxsi korrelasiya niimayis etdirir.

Hovzoadoki qumdaslart ndvlarinin vo gilliyin mithiim dayisiklik-
larina baxmayaraq dord oyri mesamaliyin darinlikls deyigsma prosesi-
ni ¢cox aydin sokildo oks etdirir. Miiollif mosamaliliyin darinliklo ayri
dayisimini hom kosiyin barpasi liglin hom siixurlarin gqalinligini he-
sablamagq iigiin istifads edir. Mosamoliliyin ¢ ¢skmeo darinliyine (D, metrlo), ¢o-
kiintiilorin geoloji yasina (milyon illo A) vo litologiyaya (gil galinli-
gimin R terrigen ¢okiintiilorinin imumi nisbatino nisboti)®

@= ¢o*exp[-0.014(13.3 logA-83.25l0gR+2.79)*10°D
Burada ¢o — gilli ¢okiintiilorin ilkin masamaliyidir (adston 60%-a ya-
xin). Ortastatistik giymot R=0.6 karotaj molumatlardan alinmig mosa-
moliyin pliosen oyrilarinin (A=4 min il) oksariyyati ilo daha yaxsi
uygunlasir (sokil 14). Hovzoni formalasdiran siixurlar asasan gillarla
vo argillitlorlo gostorilib. Burada 0.01 mm-don az olan &lgiidoki sii-
xurlarin pelit fraksiyasi ¢okiintiilorin kiitlosindon demok olar ki 70%,
qumdaslar iso 1.5%-a Kimi toskil edir. Gillorde xeyli anomal tozyig-

3 Buryakovksiy L. Petroleum Geology of the South Caspian Basin / Buryakovskiy
L, Chilingar J, Aminzade F // 2001 Gulf Professional Publishing Copyright, But-
terworth—Heinemann, -464 pgs 2001 ISBN 0-88415-342-8
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lara baxmayaraq, 2 km doarinlikds 20-30% aras1 12-15 km doarinlikda
3-15% aras1 doyisib, AYPT (Anomal yiiksok plast tozyiqi) effektini
nivelirloyarok moasamolik darinlikls yens do azalir. Bu ayrilar biitiin
CXH-ds (farqli regionlara vo litologiyalara oslave diizolis olmagla)
¢okuntiilorin kiitlasini masamalik nazors alinmadan hesablanma mo-
delinds istifado edilmisdi.

ny6uHa U NopucTocTh

s e i o * Poro_Litho
*R=0.2
*R=0.4
- R=0.6
«R=0.38

FryGura metp

® R=0.5
* Buryakovskiy

01 015 02 025 03 035 04 045 05 055 06 0.65

TopreTocTh

Sakil 14. Hovza boyu darinlikda ¢okiintiilarin masamaliliyinin va sixhiginin deyisma
grafiki. Karotaj malumatlar sixilma ayrilari ils ahats olunur. 9n yaxsi korrelyasi-
ya R=0,5-dir.

VIl Fasil. Hovzaya daxil olan ¢ay sistemlarina asasan
CXH-nin c¢okiintiitoplanma siiratinin va ¢okiintiilarin hacminin
hesablanmasi.

Hovzoalords ¢okiintiilorin hacminin hesablanmasi hovzo tohlili-
nin mithiim hissasidir. Bu halda ¢6kiintii ortiiyiiniin osas xarakteristi-
kalarin1 vo onun tokamiil ganunauygunluglarini, o ciimladoan karbo-
hidrogen sistemlarini giymatlondirmak miimkiin olur.

Ho6vzads yarandigi vaxtdan ¢okiintiiniin hacminin hesablanmasi,
hamginin CXH-ni ahato edon cografi rayon tigiin ¢ay sistemlarinin de-
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nudasiyasinin hesablanmasi bu isdo aparilmigair.
CXH-ds toplanmis ¢oOkiintiiniin miqdar: 30 seysmik interval
ticlin ayrica hesablanmis, sonra ikinci fasilds taqdim olunan dekom-
paksiya vo miixtalif zaman modellari nozors alinmagla 8 gruplasdi-
rilmis vaxt intervali iigiin yenidon hesablanmisdir. CXH-ds ¢okiintii-
larin hacmi va ¢okiintiitoplanma siiratlori 8 zaman intervali igiin tog-
dim olunur (sakil 11):

e 145-36 min. il — mezozoy va paleogen, 0.04km/min. il

¢ 36-6 min. il — oligosen vo miosen, 0.15 km/min. il

¢ 6-3.6 mIn. il- MQ-nin asag1 hissasi , 2.3-5 km/min. il

¢ 3.6-3.0 mIn. il-MQ-nin orta hissasi, 4.8 km/min. il
¢ 3.0-2.7 mIn. il-MQ-nin st hissasi, 2.3 km/min. il
e 2.7-1.8 min. il- ak¢aqil dastasi, 0.03 km/mlin. il

¢ 1.8-0.9 min. il- abseron dastasi, 0.7km/min. il

¢ 0.9-0 min. il- kvarter, 0.34km/min. il

¢ 1,8-0,9 Ma — Abseron dastasi, 0,7 km/min. il

¢ 0,9-0 Ma — Kvarter, 0,34 km/min. il

Averaged Accumulation rates and
Net Rock Volumes for SCB(km3)
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Sakil 15. Yas ssenarisi 1 modelina asasan él¢iilon CXH-da

cokiintiitoplanma siiratlori
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Homginin miisallif CXH-nin ¢okiintii ortliyiiniin qatini osas stra-
tigrafik vahidlorin paleocografi xaritalorino asason eroziyaya maruz
galmis bolgalora boliib. CXH-ni ¢okiintiilorlo tomin edon osas cay
sistemlarinin har birinds ¢okiintii hacmi gimotlondirilib. CXH-ds sii-
xurlarin effektiv hocmin dayismasinin zamana asason timumi doyor-
don faizi nisbatdo paylasilmast CXH-do ¢Okiintiitoplanmaya olan
Paleo-Volganin tasirinin tadricon azalmasini vo Paleo-Amu-Darya
tasirinin tadricon artmasim gostarir (sokil 16). Qeyd olunur ki, Amu-
Dorya ¢okiintiilorin axint har zaman oldugca shamiyyatli olub va
pleystosen ¢okiintiilori hacminds tam tstiinliik toskil edib.

Option 4 — max to 9000m/Ma

o 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7.000 8,000 9,000 10,000

125 MnecToueH

2 e————— Mavouen NT

| azs{ —EC

475 / Central Asia

525 Greater

Sokil 16. Yas ssenarisi 4 modelina asasan ol¢iilmiis CXH-da
cokiintiitoplanmanin ani siiratlori (bax sok.14)

——Lesser Caucasus

Miiallif stixurlarin effektiv galinligindan istifado etdiyi {igiin he-
sablama naticasinds alds edilon effektiv ¢okiintiitoplanma siirati orta vo
imumilagdirilmis sayilir. MQ analiz zamanu stiratlari orta hesablanmus 3
intervala boliniir: asag, orta vo st intervallar. Buruglar arasi seysmik
xaritalonmoaya asasan alds edilmis daha qisa zaman intervallar tigiin ef-
fektiv ¢okiintiitoplanmanin siirati dofalorlo artir. Paleo-Amu-Darya ¢6-
kiintiilari ilo dolmus MQ-nin Suraxani dastinds miioyyan dévrde CXH-do
ugqun sedimentasiya siirati 9000 m/mln ils gata bilordi. Bu sedimentasi-
ya sliratlori bu noév hovzalor iigiin diinyada on yiiksok sayilirlar
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(sokil16). Homginin isdo MQ ¢okiintiitoplanmasinin siiratinin bels art-
masi son 2.4 mln il arzinds global iqlim doayisikliyi vo diinya tizra, xiiSu-
si ilo Avrasiya hovzalarinds ¢okiintiitoplanmanin siiratinin har yerds art-
masi ilo slagodar oldugu geyd edilir. Bundan slave Xozor danizinin so-
Vviyyasinin enmasi va integrasiya ilo slagodar orta Asiya vo hotta Qorbi
Sibir daxil olmagla Avrasiyamin simali hissasinin ¢ox boyiik orazisi
pliosen dovriinde CXH-no eroziya olunmusdu.

V111 Fasil. Diinya hovzalarinin komparativ tahlili.

Hovzalorin miigayisali tohlili hovzalorin dinamikasin vo xarakte-
rini nozora almagla oxsarlq va forgliliklorin axtarisinda silsilo miigayi-
solordir. Diinya hovzalorinin miixtalif parametrlor iizro miigayisosi on-
larin inkisaf ganunauygunluglarint askar etmayo, strukturunu basa diis-
maya va karbohidrogen potensialini tosnif etmoys imkan verir.

Isdo CXH daxil olmagla diinya hdvzoaleri miigayiso edilir vo
Yerin ¢okiintii gabiginin tokamiili tasvir edilir. Cokiintii materialinin
yer gabiginin qurulusuna iimumi téhfasi onun timumi kiitlasinin 8% -
don ¢ox deyil, lakin ¢okiintii Ortiiyli son doraco miixtalifdir. Cokiintii
gabig1 vo ya stratosfer, okeanlarin, atmosferin vo biosferin six bagh
oldugu, ¢okiintii gabigindan birbasa gidalanir vo gidalanan Yerin an
vacib komponentlarindan biridir. Cokiintiilor (bunun ti¢ds biri karbo-
natdir) Yer kiirasinin 64%-don ¢oXunu ohato edir. Yerin ¢okiintii qa-
biginin hacminin 6yronilmasinds A.Ronov, M.Xayn, F.Kunneni va
basgalar: torafindon ¢ox is goriilmiisdiir. Bu miialliflorin malumatlari,
cokiintiilorin hacmino dair son moalumatlar ilo birlikdo miixtalif diin-
ya hovzaloari {igiin, ¢okiintii gabiginin hacminin kamiyyat qiymatlon-
dirilmasini yenilomok ii¢iin istifade edilmisdir. Cokiintii qalinhiginin,
konsolidasiya edilmis gabigin vo litosferin galinliginin xoaritalorinin
qurulmast iigiin asas manbo UCSD Geofizika vo Planet Fizikas: insti-
tutundan olan Gabi Laske resursudur®. Sokil 17-da gostarilon ¢okiin-
tiintin galinhiginin xaritosi ehtiva edilir. Diinyanin ayri-ayri hovzalori-

4 Laske G.A. A global digital map of sediment thickness. University of California
Sand Diego. Institute of Geophysics and Planetary Physics, USA,
https://igppweb.ucsed.edu/~gabi/sediment.htm
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nin gahinhig haggqinda molumatlar1  Earthbyte onlayn resursu
(https://www.earthbyte.org/) ehtiva edir.

Olgmalorimizo gora ¢okiintii gabiginin siixurlarinin timumi hocmi
demok olar ki, 10.000 milyon km? taskil edir ki, bu da planetin hacmi-
nin toxminan 11% -no uygundur va stratosferin orta galinlig: 2,2 km-dir
ki, bu da A.Ronov va basqalarinin tadgigatlar ilo tist-tisto diisiir.

Diinyadaki 1000-don ¢ox hévzadon CXH ¢okiintii Ortiiyiiniin on
boyiik maksimumu (26 km) va orta (13 km) galinhigi ils segilir. CXH-na
yaxin va qalinhq baximindan anomal olanlar bunlardir:  Xazor hovzasi,
Sargi Araliq donizi, o ciimlodan Nil Deltast vo Qara doniz hévzalari. On
boyiik ¢okiintii hacmi olan hovzolor bunlardir: Bengal konusu, Meksika
korfazi, Arktika hovzalori va Xazaryani hovzo. CXH ¢okiintii migdarina
gora 60-c1 yerdadir. Belo qalin ¢okiintiilori togkil edon Avrasiyanm iig
hovzasinin anomal tabioti hom onlarin gabiginin naziklasmaesi va litosfe-
rin boyiik gqahinhigi, hom do ¢okiintiilorin axin monboloring yaxin olmasi
ilo izah olunur. Isdo passiv kenarlarm hévzaleri {iciin ¢okiintiilorin gahn-
lig1 ilo litosfer arasinda olago oldo etmisdik. Gostorilmisdir ki, diinya
hovzalarinin taxminan 20%-i planetdoki timumi ¢okiintiiniin toxminon
80%-ni toskil edir. Diinya hovzalorinin galinhglarinin vo hacmlarinin
asilihq oayrilori CXH-nin diinyanin digor ¢okiintii hdvzalorine nisbatdo
miistasna shamiyyatini vo hovzalarin ¢okiintiilarinin galinliginin ¢okiin-
tiilorin hacmindon va litosferin galinligindan miioyyon doracads asilih-
gim gostorir.

Global sediment thickness

U T
0 2 + 6 8 10 22

Sakil 17. Diinyanin asas ¢okiintii hovzalarini tasvir eden Yerin ¢okiintii
gabiginin gahinhq xaritasi (manbs - Earthbyte: earthbyte.org/Resources)
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Sakll 18 CXH hovzasinin dunyada an galin ¢okiintii ortiiyiine malik hovza
kimi xiisusi mévqeyini aydin aks etdiran arazilarin, gahinhglarin Yerin
¢okiintii gabiginin ¢okiintii hévzalarinin hacmlarindan asihihglar: (Earthbyte)

Miisllif diinyada 1000-don ¢ox sedimentasiya hovzasinin tutum
parametrlorini tadqiq etmisdir. Hovzonin ¢okiintii galinligi, bu hovze-
lordo ¢okiintii sahasi vo hacmi arasinda olago askar edilmisdir (sokil
18). Okean gabiginda ¢okon c¢okiintiilor ¢okiintii hovzalorinds hesab
olunmadigi tgiin 6lgmolardon konarlagdirilmisdir. ©ksar ¢okiintii
hovzolori passiv konarlarda, aktiv va rift konarlarinda, kreton depres-
siyalarinda va ya aulakogenlords yerloasir. ©n ¢ox ¢okiintii Avrasiya-
da (demoak olar ki, 50%), Simali Amerika, Afrika, Conubi Amerika,
Avstraliyadadir (sok. 6). Fanerozoyda tapilan ¢okiintiilorin oksariyys-
ti osason gil idi vo paleozoy, mezozoy va tabasirds barabar paylan-
musdir. Passiv konarlar vo onlarin hovzalori yagintinin 40%-dan ¢o-
xunu togkil edir. Hovzalarin hacmlari va sahasi arasinda aydin slage
asagida Sokil 18-do gostorilon iki logarifmik funksiya ilo yaxsi qeyd
edilmisdir.

(1) Saho (X) vo Hocm (X): Logio(y)= 4.11+(0.65*Logio (X))
R2=0.75

(2) Orta galinlig (Y) vo Hocm (X): Y=0.28+((43.54-0.28)/1.00-
100.32*(18.55-LoglO(x)) ))
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Daqiq astliliq xiisusilo diinya stixurlarinin hacminin 40%-dan ¢oxu-
nu togkil edon passiv kenar hovzalords 6ziinii gostorir, ¢ilinki bu hévzalor-
do hovzads ¢okiintii siixurlarimin galinhigr ilo onlarin cografi yayilmasi
arasinda birbasa Xotti slage mévcuddur. Bu hévzalor hovze konarlar ilo
¢okiintli morkazi arasinda nisboton hamar kecid zonasina malikdir va
imumiyystlo giiclii qinlmalarla ayrilmir, onlarin kasismasinds ¢okiintii
gatinin galinhg: kaskin doyisir.

IX Fasil. Bazi statistik parametrlora gora diinya hévzalarinin
neft-qaz potensial.

Isdo CXH-nin neft-gaz potensialinin perspektivlori miizakira
edilir vo hovzanin giymotlondirilmasi, tosnifati vo rayonlasdiriimasi
tictin yeni metodologiya toklif olunur. Cokiintiilorin, ¢ay sistemlarinin
hocminin va laylarin darinliyinin hortarafli tohlili asasinda CXH-nin
sahalorinin vo zaman intervallarinin neft vo gaz torkibinin tosnifati
toklif olunur. Magalads neft vo gazin yigilmast {igiin an olverisli regi-
onlarin se¢imi da nozards tutulur Ki, bu regionlarda golocokds axtaris
va kosfiyyat islori bir yera toplanmalidir. Diinya hovzalari ilo CXH-
nin neft vo gaz ehtiyatlar: arasinda neftqaz potensialinin miiqayisasi
aparilir. Oligomiosenin neft vo gaz monboyi siixurlarinin sothinds
termal gorginlik xaritalori asasinda CXH-da neft vo qaz amolo galmasi
prosesinin tohlili aparilir.

Sum(Volume km3) vs. SUM{HC volume. boe
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Sakil 19. Barpa oluna bilan ehtiyatlarin ¢ékiintiiniin hacmindan asilihg
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Cadval 2
USGS-a gora diinyamin 500 asas ¢okiintii hovzasinda neft va qaz
ehtiyatlarinin hacmi

Konuyectso 6acceitHos  [3anacs mnpa 6appens [% 6acceitios [% sanacos ot obwero
10 1744 2% 56%
20 2213 4% 71%
25 2360 5% 75%
30 2462 6% 79%
35 2541 7% 81%)
50 2716 10% 87%)
100 2960 20% 95%
200 3095 40% 99%
500 3131 100% 100%

Magalada hévzalards ¢okiintiiniin hacmi ilo hdvzanin gixarila bi-
lon ehtiyatlar1 arasinda asilihglar ¢ixarilir vo togdim olunur. Diinya
hovzalarinin barpa edilo bilon ehtiyatlar: diinya hovzalori tigiin USGS
molumatlarindan® oldo edilmisdir (Sokil 20). Bu molumatlar géstorir
ki, ¢okiintiiniin miqdari ils istonilon név diinya hovzalarinds ¢ixarila
bilon neft vo gaz ehtiyatlar: arasinda logarifmik slago kifayst godor
asanhgla oldo edilo bilor. Bu, neft va gaz sistemloarina malik oldugu
toqdirds diinyanin digar, lakin halo 6yranilmamis hovzalarine do oxsar
asililig: tatbig etmoys imkan veracok.

PARETO HC VOLUMES
600 p——— 100%
= 90%
80%
70%
60%
Y300 ||'I 50% |

a00| [
|

A40%

30%

100 l 20%

Sakil 20. USGS-nin melumatlarina gora diinyanin 500-don gdx neft va qaz
hévzalari iiciin Pareto paylanmalari

200 ||

S Klett, T.R., Ahlbrandt, T.S., Schmoker, J.W. and Dolton, G.L., Ranking of the
world’s oil and gas provinces by known petroleum volumes. U.S. Geological
Survey Open File Report, - 1997. - p. 97-463.
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Homginin geyd edilir ki, diinya hovzalorinds ehtiyatlar Pareto
ganunu (power-law) va ya 80/20 gaydasi ilo olgiiliir (sokil 20). Belo
ki, diinyanin biitiin karbohidrogen tarkibli hdvzalarinin 5%-i (25 hov-
zodo) karbohidrogen ehtiyatlarinin 75%-ni, qalan 475 hovzos iss bu
ehtiyatlarin 25%-ni toskil edir. CXH aparict hovzalarin ilk 5%-ns
daxildir vo 15-ci yerdadir.

X Fasil. CXH-nin neft va gaz tarkibinin perspektivilari va
hovzada axtaris Va kKasfiyyat islarinin perspektivli istigamatlari.
Conubi Xazor hovzasi (CXH) 19-cu asrdon diinya shomiyyatli
neft vilaystidir. Donizdo aparilan kosfiyyat islori “Sahdoniz” vo
“Abseron” kimi nohong gaz-kondensat yataglarinin kasfina gatirib ¢1-
xard1 ki, bu da nohang neft-gaz sisteminin mévcudlugunu tosdiglayir.
Conub-Kiir vo ona bitisik hovzalor (Orta Kiir, Yevlax-Agcabadi
cokokliyi, Yuxar Kiir) yiiksok neft vo gaz potensialina sobab olan ¢o-
kiinttilorin boyiik qalinhgy, alverisli tektonik vo litofasial soraiti ilo So-
ciyyslonan yer kiirasinds tamamils unikal hévzadir. Conubi Xozarin
neft vo gaz dasiyici sistemlori siiratli ¢okiintiitoplanmaya gora geyri-
adidir, ¢tinki siiratli vo geyri-barabar doldurulma CXH sisteminin di-
namikasini vo karbohidrogenlorin omols golmasini miioyyon edir.
CXH-nin neftqazana stixurlart onlarin amala goalmasinin oho-
miyyatli dorinliyina géro gazma imkanlar: hiiddudlarindan konardadir.
Maykop va diatom dastasinin neftqazana siixurlari hvzanin konarin-
da ¢ilpaglasir vo ya pal¢ig vulkanlarinin atqilarinda yer alir vo onlar-
dan hovzonin modellasdirilmasi tigiin molumat alinir. Conubi Xozor
danizinin akvatoriyasinda ¢okiintiilordoki mayelarin geokimyavi mo-
lumatlar1 analoglardan onlarla kilometr aralida yerloson ¢okiintiilorin
altindaki manbas siixurlarin xtisusiyyatlori hagginda on giymaotli mo-
lumatlart verir. Bu, monba siixurlarda shamiyyatli dorocods cografi
variasiya vo keyfiyyati askar edon son todgigatlar fonunda xiisusilo
vacibdir®. Miisllif hovzodoki Maykop ¢okiintiilorinin geoloji yasin-

6 Johnson, C.L., Hudson, S.M., Rowe, H.D. and Efendiyeva, M. A., Geochemical
constraints on the Palaeocene-Miocene evolution of eastern Azerbaijan, with im-
plications for the South Caspian Basin and eastern Paratethys. Basin Research, -
vol. 22 (5), - 2010. - p. 733-750.
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dan bahs edir va geyd edir ki, Para-Tetis hovzasinin formalasmasinin
baslangici eosen-mioseon sorhadi il tist-listo diisiir. Maykop va dia-
tom tobogoalari ¢ox plastikdir va son 5 milyon il arzinds 10 km-dan
cox darinlikda shomiyyatli tozyigs moruz galms, bununla da maye-
lorin normal yerdayismasinin garsisini alir vo shamiyyatli doracado
hoddindoan artiq tozyiq yaradir.

Conubi Xozar hovzasinin darin vo sualti hissasinds manba sii-
xurlarin stratigrafiyas: aydin deyil. Kiir hovzasinin konarlarinda av-
valki stratigrafik todgiqgatlar tosvir edilmisdir. Paleocografi xaritalora
asasan, Conubi Xoazoar hovzasinin moarkazi hissasinin anoksik soraitdo
¢okon daha galin tobogolordon, Boyilik Qafgaza daha yaxin olan
Maykop lay dastasinin laylarinda iss boyiik migdarda daginti ¢okiin-
tillorinin garisig: oldugu giiman edilir. iso maykop yataglarinn nii-
munoalarinin tahlilindon alds edilmis Re-Os geoxronoloji malumatla-
rt daxildir. Re-Os geoxronologiyasi nisbaton yeni tisuldur vo monba
stixurlarinin miitloq yasini tayin etmok tigtin ilk dofs istifads olunur.

Isin miiallifi daxil olmagla miialliflor heyyati torafindon “Sah-
doniz” yataginin yerloagdiyi CXH-nin Abseron neftgazli zonasinin an
dorin hissasinda todgigatlar aparilib. Karbohidrogenlorin termal co-
hotdon on sabit qrupu olan almazoidlor nohong Sahdoniz yatagindan
cixarilan kondensatda yiiksok konsentrasiyalarda (160 ppm-don
3-+4-metildiamantanlara godor) askar edilmisdir. Hom gazin izotop
torkibi (0 13C1 - 6 13C3), hom do almazoidlorin konsentrasiyasi
yiksak istilik yetkinliyino (1,5-2,0 Ro ekvivalenti) malik monba-sii-
xurun movecudlugundan xabar verir ki, bu da Canubi Xozor hovzasi-
nin soyuq geotermal gradiyenti vo (Sahdonizds 16-17 °C/km) va
hovzonin tez dalmast ilo baghdir.

Modelloasdirilma vo analizlorin yekununda naticaya golindi ki,
ana siixurlarinin Sah-Daniz drenaj rayonunda 13 km-doan artiq olan
dorinliklorda yerlogsmalidirlor (sokil 21). Diinyanin zongin neft vo
gaz hasilati hovzoalarindon yalniz Meksikanin darin sulu korfazinds
oxsar dorinlikda efektiv olan va aktiv sokilds karbohidrogenlor yara-
dan ana stixurlar var. Hesab edirik ki, termik kreking naticasinds
Sah-Daniz bolgasinda toxminan 5,5 milyard barel neft (1 milyard ton
s.v.) 12 trilyon kubfut gaza (3 milyard ton s.v.) ¢evrilmisdir.

Bu go6starir ki, ana siixurlar bu bélgads ehtimal ki, quruda deyil,
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daha c¢ox su fasiyasinda neft- vo qazgenerativ olur. Hocmlarin geri mo-
dellasdirilmasi gostarir ki, qazin shomiyyatli hissasi neftin boyiik dorin-
liklords gaza ¢evrilmasi naticasinds amala galmisdir. Bu név model ana
stixurlarin Abseron yarimadas: yaxinligindaki dayazligin kegid orazisi-
no, va daha sonra doarinsular hovzasina cografi paylanmasi neft vo qaz
tadgigatlar tigtin halo do miihiim potensialin qaldigini bildirir.

o e e i
» . . P " g — " 4 e [~ .

Sakil 21. Stratigrafik boliinmoani va termal yetkinliyin izoxatlarini (EASY%RO0)
niimayis edon 3D modeli (Petromod paketi) asasinda regional profil. Hovzadoki
karbohidrogenlarin yetkinliyini izah etmok iigiin Sah-Daniz yataq bolgesindaki
ana siixurlar 13 km-dan artiq olan darinlikda yerlasmalidirlar

Umumi cografi parametrlora asason CXH-nin v onun yaxmhgmn-
daki regionlarin rayonlasdiriimasi 15 osas neftqazli rayonlar (sokil 22)
tanimaga imkan yaradir ki, har birinds 4 stratigrafik interval (mega-ardi-
cilliq) segilir, hansilarda ki asas kollektor sistemlori var — mezozoy, pa-
leogen, pliosen va pleystosen. Karbohidrogenlarin hacminin boyiik okso-
riyyati hovzonin mahsuldar gatinin pliosen sisteminds toplamb.

CXH-in akvatoriyasinda asagidaki neftqaz regionlar: (vo ya
NQR) segilir: 1) Abseron NQR (Abseron arxipelaqmnin orazisi); 2)
Baki arxipelaqinin orazisi (Asagikiir ¢okokliyi); 3) CXH akvatoriya-
siin markazi hissanin arazisi (Conubi-Xozar NQR); 4)Tiirkmon sel-
finin NQR; 5)CXH-nin Asag: Elbruss ayilmosi (Iran sahasi); 6) Qarbi-
Tiirkman NQR; 7) Orta-Xozor NQR; 8) Qusar-Davagi NQR; 9) Sa-
maxi-Qobustan NQR; 10) Asagi Kiir NQR; 11) Kiirdomir-Saatl
NQR; 12) Acinohur miimkiin NQR; 13) Ortakiir NQR — Yevlax-Ag-
cabodi depressiyasi vo Kigik Qafgazin dagostoyi orazilori daxil ol-
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magla; 14) Orta Kiir NQR (Yevlax-Agcabadi depressiyasi); Yuxari
Kiir vo ya Kiir-Qabirr1 miimkiin NQR; 16) miimkiin Qazax NQR.
Miisllif neft vo gaz potensialinin giymotlondirilmasinin miigayisali
analizi tigtin hévzoanin geodinamik tipinin (okeanik va ya kontinen-
tal), ¢okiintiilorin novii va manbayinin (M), ¢okiintiilarin metrlo qiiv-
vatinin (M), m/min ilds ¢okiintiitoplanma siiratinin (CS) va potensial
moanbalorin sixliginin (S) aralarindaki nisbatin hesablanmasina asas-
lanan yeni metod toklif edir. Hesablama parametrlarinin oksariyyati
bu isin avvalki fosillorindon gétiiriiliib. Cokintiilorin monbalari 5-ci
fasilda, ¢okiintiilorin galinligi vo hacmi 3-cii fasilde miizakira olunur.
Karbohidrogen ehtiyatlarnimn sixligi bir sira yataglarda todqgiq edilmis
ehtiyatlarin etalon giymotlorino asasan tayin edilib.

1. Admeponckuii HTP

2. HI'P bakumckii Apxumetar

3. 10mmo-Kacowdioxmit HT P

1. HI'P Typxaencroro [lemsda

5. HI'P Hpancxoro Kacrms

6. Janawo-Typsmencrii HIP

7. Cpeane-Kacrmicxmi HI'P

8. T'yeap-Tusmumcxui HI'P

9. lasaxs- odyerascxmit HI P

10. Hisksexypuscknii HIP

11, Kropaanxmp-Caataescswit HIP

12, Aswomoypesudt HTP

13, Cpeanexypuscxuil - My paxxanin
HI'P

14, Cpeamexyprmcrit - Evsax-
Armwademn HI'P

15, Kypa-latuppe HI'P

16, Tasax HI'P

Sokil 22. CXH-nin neftqaz regionlarimin xaritasi va siyahis1 (Boyiik, Kicik
Qafqazin vo Talisin miimkiin neftqaz regionlari istisna olmaqla)

Qeyd olunur ki, CXH-nin ¢okiintii kesiminin karbohidrogen
potensiali har 4 toplanma sisteminds vo har NQR geyri-miintozom
paylanmigdir (Cadval 3). ©ksor perspektivlik Asagielbrus ayilmasi-
no, Tirkmoan selfina vo CXH akvatoriyasinin simal-garb arazisina
aiddir. Bu kasimlor ¢okiintiilorin boyiik galinhgi, ¢okiintitoplanmanin
3-cii dovrdo yiiksok siirati vo ham maykop dostin ana siixurlarinin
hom do Paleo-Volqa ilo ayrilmis MQ dastin kollektor siixurlarinin
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hor yerdo mévcudlugu ilo xarakterizo edilir. Prognozlara’ gors
(2004), CXH-nin simal-garb arazisindaki ehtiyyatlarin sixligi km iiz-
ro 750 min tonnan artiqdir ki, bu bizim ds prognozlarimiza yaxindir.
Bolmonin daha az perspektivli sahalari CXH-nin conub-garb hissasi-
dir ki, burada keyfiyyotsiz su anbarlar: olan Kiir fasiyasinin ¢okiinti-
lori tstiinliik toskil edir. Azarbaycanda quruda galin ¢okiintii Ortiiyii
olmayan bazi NQR-lar perspektivsiz hesab olunur.

Movceud olan temperatur malumatlarina asasan tortib edilmis ter-
mal stress Xaritolori (CXH-do Xaritolonmis intervallara géro) bu isdo
toqdim edilib ki, bu da onlarin asasinda miisllif CXH-nin biitiin karbo-
hidrogen potensialini va hasil edilmis karbohidrogenlorin hacmini &lgiib
(Sakil 23). Bu xaritalor miiallifin CXH-nin karbohidrogen perspektivli-
yinin tadgigati tigtin illorlo apardig islorin sintezlorinin naticasidir.

Risklorin giymotlondirma metodikas: bal sistemi ilo asagidaki
giymeatlori tayin edir: 100-do artiq — asag riskli vo karbohidrogenlorin
yiiksok hacmi olan NQR iigiin; 10-100 aras1 — orta riskli NQR f{igiin; 10-
dan %sag1 — yiiksok riskli va asagi perspektivli NQR {igiin (Cadval 3).
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Sokil 23. CXH va bitisik hovzalor iizra termal stress xaritasi

" Guliyev, 1.S. Hydrocarbons potential of the Caspian region (expert review). /
1.S.Guliyev, L.E.Levin, D.L.Fedorov, - Baku: Nafta-Press, - 2003. - 120. p.
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Cadval 3
CXH-da har NQR iizra risklarin giymatlandirilma cadvali

Mouocts. Puckm 3anace!
7

(SR Y LN P

Naticalor va tovsiyalar

Bu isdo CXH-nin ¢okiintii Ortliyiiniin tokamiilii ilo diinyanin
digor hovzolarinin ¢okiintii toplanma ganunauygunluglari arasinda
olago askar edilmisdir. ©On son modellosdirma algoritmlarindon,
CXH-ds kiilli migdarda miasir seysmik materialdan vo avvalki tod-
gigatlarin naticalarinden istifado edorak, ¢okiintii gabiginin doldurul-
ma x{isusiyystino géro CXH-nin diinya hovzalori arasinda rolu unikal
hovza kimi miioyyan edilmisdir. CXH hovzasinin tokamiil prosesini
basa diismok {igiin kompleks yanasma hovzonin miixtalif hissalarinin
perspektiviorini vo diinya hovzolorinin iyerarxiyasinda yerini daha
daqiq giymatlondirmays imkan verir.

Birinci miidafis olunan miiddea. CXH vs ona bitisik arazilo-
rin qurulusunun va g¢okiintiitoplanmanin iterativ modeli toklif edil-
misdir. Modellasdirilmonin naticalori gostorir ki, hdvzado miisahido
edilon dalma (yiiklonmo) va ¢okiintiitoplanma xarakterlori sonan ter-
mal dalma ilo qorq olmus okean tipli gabiqda sedimentasiya yiiklon-
masi prosesi ilo izah edils bilor. Modellosdirmo CXH-nin omols gol-
masinin va okean tipli gabigin méveudlugunun miimkiin sababi Kimi
rift genezisini tosdiq edir, homginin potensial yariq oxunun sorhadle-
rini mioyyonlosdirir.

Modellasdirilma gostorir ki, hvzanin ilkin hondasasi hdvzanin
¢okiintiilorlo daha geyri-barabar doldurulmasina sabab olur. Cokiintii
zamanindan galan bu hondssa qabigin novii, qahinlig, beta faktorun
doyari va riftdon sonra hovzoni dolduran ¢okiintiilorin hocmi ilo
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miioyyan edilir.

CXH-nin tokamiil modeli litosferin ¢6kmasinin modellosdiril-
masinin naticalarinin sintezini, hdvzanin formalasma anindaki ilkin
handasasini, ¢ay sistemlari boyunca ¢okiintiilorin hacmini va denuda-
siyasini ohato edir. Iqlim doyisikliyi ¢okiintiilorin CXH-no catdiril-
masinda miihiim rol oynamisdir ki, bu da su axininin doyismasins vo
CXH-na axan miixtalif ¢ay sistemlarindon ¢okiintiilorin hovzays ax-
masina sabob olmusdur. Bu hidravlik sistemloarin drenaji hovzalarin
va dag silsilalarinin denudasiya siiratindon astilt idi.

Litosferin vo ¢okiintii Ortliyiiniin tokamiilii naticasindo unikal
neft va gazli hvzs formalasdi vo bu ¢okma tobagasinin inkisafi 5 asas
morhalays boliing bilor:

1) rift genezisi (mezozoy, davamiyyati 150-65 milyon il);

2) passiv konarlarin termal dalmas: (miiddsti 65-34 milyon il);

3) neftana siixurlarin subduksiyasi vo ¢cokmasi (oligosen-miosen,
miuddoti 34-6 milyon il);

4) lavin terrigen sedimentasiya vo MQ kollektorlarinin ¢6kmasi
(middati 6-2,5 milyon il);

5) karbohidrogenlarin sixilmasi, gatlarin amoalogalmasi va tolalora
miqrasiyas: (yuxari pliosen vo pleystosen, miiddati 2,5 milyon il - 0).

Ikinci miidafio olunan miiddoa. Yer gabiginin ¢6kmasi va ¢o-
kiintiitoplanma proseslarindoki ganunauygunluglarin agkar edilmasi
mogqsadi ilo  ¢okintiilorin  gahinhiginin, yasmin vo CXH-nin ¢okmo
doracalorinin komiyyat qiymatlondirilmasi aparilmisdir. Isdo tokamiil
zamani CXH-ni dolduran ¢okiintiilorin hocmi hesablanmisdir. Oligo-
sen dovriindon indiyadok hovzodo yigilan yagintilarin osas miqdar
va bu dovrds orta ¢okiintiitoplanma siirati 500-600 m/mln illar ara-
sinda dayismisdir. Cokiintiitoplanma siirati MQ-do maksimuma catir.
Hovzonin biitiin moéveudlugu arzinds CXH-ds toplanan ¢okiintiiniin
hocmi 775.000 km3-don ¢oxdur. Ragomlor gostorir ki, CXH pliosen
cokiintiilorino gora Bengal korfazindon sonra ikinci hovzadir vo ¢o-
kiintiitoplanma siiratino goéra isa birincidir.

Miixtolif geoxronoloji tisullardan istifade etmoklo hovzads ¢ok-
mo siiratlorinin doyismasini daha daqiq hesablamagq tigiin pliosen mah-
suldar gatinin (MQ) siixurlarinin miitlaq yas1 otrafli suratdo lglilmiis
vo MQ-nin avvallar diisiiniildiiyii kimi 6 milyondan 3,2 milyon ilo go-
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dor deyil, 4 milyondan 2,7 milyon ilo qodor ¢okdiiyli gostorilmisdir.
Zaman miqgyasinda dord ssenari ¢okiintiitoplanma stiratlarinin bir nega
variantini gostorir, on radikali 1 milyon ildes 9 km-don ¢oxdur.

CXH-das ilk dafs olaraq ¢ay sistemlari tizra ¢okiintiiniin miqdar:
ayrica hesablamb. Iki cay hdvzesinin ¢okiintiilori, Paleo-Volga vo
Paleo-AmuDarya, CXH-nin doldurulmasinda an béyiik rolu oynayib.
Onlar hovuzu zaman vo mokan baximindan geyri-boarabar doldurub-
lar. MQ-nin asag1 hissasinds Paleo-Volqga ¢okiintiilori, yuxar: hissads
vo pleystosends iso Paleo-AmuDarya ¢okiintiilori istiinliik togkil
etmisdir ki, bu da CXH-do giiclii progradasiya deltas: yaratmisdir.
Paleo-Volganin ¢okiintiilori simala dogru miqgrasiya etmis vo onlarin
pleystosens daxil olmasi kaskin sokildo azalmisdi. Pliosen va pleys-
tosends Paleo-Amudaryanin ¢okiintiilori vo Qafgaz daglarinin ¢okiin-
tiilori {istiinliik toskil etmisdir. Iramin dag sistemlorindon gotirilon
¢okiintiilor daha az rol oynamisdir.

Conubi Xozor hovzosinde MQ vo Yuxarn Pliosends ¢okon
¢okiintiilorin hacmi da global analoglarla miigayisads genis miqyasda
va ¢ox qisa miiddatdo denudasiyadan xabar verir. Denudasiya amsah
zaman keg¢dikco artir vo MQ-nin yuxar1 hissasindo vo Abseron vax-
tinda 1 milyon il orzinde hévzoays 300.000 km3-don ¢ox ¢okiintiilorin
daxil olmasiyla maksimuma catir. Xozori gidalandiran monbalorin
denudasiya doracosi Himalay daglarint eroziyaya ugradan caylarin
denudasiya siirati ilo miigayisa edils bilar.

Daniz saviyyasinin asagi diismasi zaman gaylarin drenaji (¢6-
kiintiilarin yi1gilmasi) hovzonin bortunda gradiyentin artmasi sababin-
don ohomiyyatli dorocodo artir. Miisllif doniz saviyyasinin analoji
diismosi ilo Aral danizinin drenajinin integrasiyasi masalasina toxu-
nur. Xozor donizinin saviyyasinin Aral donizi soviyyasino enmasi
Paleo-Uzboyun kdmayi ilo Markazi Asiyanmn biitiin drenajinin CXH-nin
drenajina inteqrasiyasina sobab olacaqdir.

Uciincii miidafio olunan miiddea. Diinyanin ¢okiintii hovzolo-
rinin, o cimlodon neft-qaz potensialinin statistik parametrlorinin mii-
gayisali tohlili aparilmigdir. Bu isdo diinyanin ¢okiintii hovzalarinds
yagintinin hacmi Pareto giic ganununa (ad1 ¢okilon qayda 80/20) uy-
gun olaraq dayisir, ¢iinki imumi ¢okiintiiniin 80%-i diinyanin an bo-
yiik (20%) hovzaloarinds olur. Hovzonin 6lgiisii ilo onun hacmi ara-

48



sinda oxsar olaqo xiisusilo passiv konarlarm vo uzanan hévzalordo
(riftlor vo saquli ¢6kmo) aydin sokildo miisahido olunur. Passiv ko-
narlarm hovzalari imumiyyatls biitiin diinyada daha genis yayilmis-
dir va diinya ¢okiintiilarinin imumi galinliginin 40%-o qoadarini toskil
edir. Passiv konarlar orta hesabla 4 km galinligi ils saciyyslonir, 6n
orazi hovzalari 3 km, kratonlararasi hovzalar isa 2 km-don azdir. Co-
nubi Xoazar hovzasi diinyanin digar siiratlo dalan (batan) vo mohdud
orazi hovzalari ilo birlikde miitloq anomaldir. Belo anomaliya hovzo-
nin rift tobisti, Onun srazisini azaldan ayilma effektinin tasiri vo plio-
sendas stiratli ¢okiintiitoplanmanin birlosmasi ils izah olunur.

Dordiincii miidafio olunan miiddea. CXH-nin neft-qaz po-
tensialinin perspektivlori geoloji risklorin hartarafli tohlili vo tosnifati
osasinda agkar edilir. Isdo aciglanan bir nego osas moévzu CXH-nin
neftqazli sistemlorinin perspektivlari hagqginda anlayisi shamiyyatli
daracada dayiso bilar.

Ovvallar hesab edilirdi ki, CXH-nin on keyfiyyatli ana siixurlari
3 osas stratigrafik vahido (Asagi Maykop, Orta Maykop vo Yuxari
Miosenin diatom siixurlari) boliintir. Koun dastasinin eosen gillari
hagqginda son malumatlar gostorir Ki, onlar halo do yiiksok organik
maddoli (24% Sorq-a godor) olan zaif todqiq edilmis intervaldir.

CXH-do karbohidrenlarin stiratli gomiilmasi vo generasiyasi
ticiin tolob olunan asagi geotermal gradiyentlor vo nisbaton yiiksok
temperaturlarla slagadar monba siixurlart 13 km-don ¢ox doarinliya
batmalidir. Quruda isloyan mezozoy karbohidrogen sisteminin siibu-
tu olmadiqda, belo generasiya dorinliklori paleogen siixurlarinin, xii-
suson do eosen manba siixurlarinin (Koun dostasine ekvivalent) artan
galinligint goéstora bilor. Eosen ¢okiintiilorindo yaranma darinliyi vo
tizvi materialin yiiksok torkibi CXH-do nohang hacmdos karbohidro-
genlarin amolo galmasinds eosen dovriiniin osas rolundan xobar ve-
rir. Seysmik profillorin tofSiri hovzonin morkozindo qalinlagmis sii-
xurlarin yasint doqiq gostora bilmaso do CXH akvatoriyasinda quyu-
larin biomarkerlorindo mezozoy neft sistemlorino dair shomiyyatli
dalillor olmadig: Giglin bu intervallarin mezozoy tobisti bizo daha az
ehtimal olunur.

Eosenlo miigayisads oligosen vo asagi miosenin maykop sii-
xurlari daha az organik material (5% Sorq) toskil edir, lakin onlar kar-
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bohidrogenlarin omala galmasinds da istirak edo bilirlor. Yuxar: mio-
sen diatomlu gillari 22%-o gqadar Sorq toskil edir, lakin hovzonin mor-
kazinda vo Azarbaycanda quruda ¢ox vaxt yetkinliya ¢atmur.

Miiallif tarafindon toklif olunan giymatlondirmo metodu miix-
tolif pley elementlor asasinda giymotlondirmo sistemindon istifado
edorok NQR-in har biri ti¢iin neft-qaz zonalar tizra karbohidrogen
potensialinin perspektiviorini siralamaga imkan verir. Bu pley ele-
mentlorinin har biri {igiin risklor miistaqil olaraq giymatlondirilir vo
sonra birlasdirilir. Metod gostorir ki, an boyiik karbohidrogen pers-
pektivlori CXH-nin markazi hissasinds vo Baki arxipelaginin akvato-
riyasinda miisahido olunur ki, bu da ¢okiintiilorin bdyiik qalinligi,
tigtincli dovrde yiiksok ¢okma siirati vo ham eosen vo maykop dosto-
sinin ana stixurlari hom Paleo-Volqa tarafindon ¢okdiiriilmiis MQ-nin
rezervuar siixurlarinin har yerdo movcudlugu ils slagadardir. Daha az
perspektivli zonalari CXH-nin conub-qarb vo Azarbaycanin quru his-
sasidir. CXH-nin Iran hissesinin vo Abseron astanasindan conubda
yerloson Tiirkmon depressiyasinin perspektivlari holo do az Gyranilib,
lakin bu rayonlarda aparilan kasfiyyat islori on ¢ox diqqots layiqdir.

Conubi Xozorin neftqazli sistemlori ¢okiintiitoplanmaya goras
unikaldir, ¢linki intensiv va geyri-barabar ¢okiintiilorlo dolmas1 CXH
sisteminin geyri-sabitliyina sabab olur. CXH-nin ¢okiintii hissasinin
karbohidrogen potensiali hor morholodo geyri-borabar paylanmigdir
ki, bu da geyri-barabar ¢okiintiitoplanma vo hévzanin miixtalif hisso-
lorinin yiiklonma tipi ilo olagalondirilir.
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