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GIRIS

Movzunun aktualligr va islonma daracasi: Uzun illordir ki,
diinyaya neft vo qaz ixrac edon Azorbaycanda hasilat dinamikasinin
gostaricilari va yeni yataglarin askarlanmasi ilo bagli hazirki durum,
hamginin global migyasda karbohidrogen resurslarina olan davamli to-
lobat respublikada geyri-onanavi yanacag-enerji manbalorinin miioy-
yonlagdirilmasini, onlarin todqgiqini vo istismar perspektivliklorinin
giymatlondirilmasini labiid edir. Bu baximdan, 6lkamizds holo XX
asrin 30-cu illarinds mévecudlugu malum olan yanar sistlor x{isusi oho-
miyyatlidir. Sintetik neft vo qazla yanas, istilik-elektrik enerjisinin,
tibbi momulatlarin, tikinti materiallarinin, tizvi giibronin va digar moah-
sullarin alinmasinda diinyada (ABS-da, Cinda, Almaniyada, Rusiyada
va s.) xammal Kimi genis istifado olunan bu resurslardan indiyadak
Azorbaycanda heg bir sahado yararlanmurlar.

Azorbaycanin yanar sistlorinin tadqigins dair ¢ap olunmus asar-
lorin tohlillari, daha avvallor agkarlanan sistli agilislardan basga yeni
sahalorin miiayyanlagdirilmasi Kimi masalanin tamamilo digqgstdon
konarda qaldigin1 gostorir. Yanar sistlorin omologalmoa soraitlorinin
Oyronilmosi diinya tizro yering yetirilon miiasir mineraloji, geokimyovi
va s. tadgigatlarin metodoloji prinsiplari asasinda deyil, an yaxs1 halda
litostratigrafik doyiskonliklorin tohlillorinden irali golon miilahizalora
asaslanmisdir. Movcud tadqiqat islorinds yanar sistli ¢okiintiilorin
neft-qazliliq xtisusiyyatlorinin arasdirilmasi mosalasi do 6z aksini tap-
mir. Lakin xarici todgigatgilarin yerli alimlorlo birgs cap etdirdiklori
bir nego asordo mohdud sayda yanar sistsaxlayan kasiliglorin mogse-
domiivafiq todqgigatlar1 aparilmisdir. Homin arasdirmalarda kasiliglor
tizro tadqiq olunan yanar sistlor ya gilli (varagli gil), ya da argillitli
stixur adi altinda Gyronilmisdir.

Tadqgigatin obyekti va predmeti: Spesifik geodinamik-tekto-
nik, geoloji, mineraloji vo geokimyovi xiisusiyyotlor Azorbaycanin
sorqindos palgiq vulkanlari, neft ¢ixislart (homginin neftli siixurlar) vo
zongin neft-qaz yataglari ilo barabar, hom do yanar sistlorin genismig-
yasl tokamiilii tiglin saciyyaVvi olmusdur. Yanar sistli ¢okiintiilorin mo-
kanca pal¢iq vulkanlari va neft gixiglar: tozahiir edon tektonik zonalar-
da paylanma niimayis etdirmalari, onlarin birgs vohdatini sortlondiran
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geoloji vo struktur-tektonik amillarlo yanasi, ham do forqli geoloji
dovrlarls alagali bels stixurlarin mineraloji variasiyalarinin, tizvi mad-
da ilo tamininin vo neftqazliliqla slagsli generasiya istigamatlarinin
oyranilmasini labtid edir Ki, bunlar hazirki todgigatin obyektini vo
predmetini ehtiva edir. Todgigatin predmetini, homginin Azarbaycan
tizra yanar sistlorin yeni istifado sahslorinin miioyyanlasdirilmasi va
prognoz resurslarinin gqiymatlondirilmasi togkil edir.

Tadgigatin maqsad va vazifalori: Azorbaycanda moalum vo
yeni agkarlanmis yanar sistli sahalorin tektonik zonalar {izro makan vo
zamanca paylanma ganunauygunluglarinin, yeriistii va palgiq vulkani
tullantilarina aid sistli stixurlarin mineraloji, geokimyavi va petrogra-
fik saciyyalorinin aragdirilmasi, onlarin amalogalms vo neftgazliliq
xisusiyyatlorinin dyranilmasi, homginin prognoz resurslarinin qiy-
motlondirilmasi isin imumi moagsadini toskil edir. Bununla bagh
mioyyanloasdirilon vozifalor asagidakilardir:

1. Azorbaycanda yanar sistlorin todgigino dair arasdirmalarin
tohlillari vo hazirki durumun giymotlondirilmasi;

2. Yeni yanar sistli saholorin axtarisi va sistli fasiyanin 6lko ora-
zisinds yayilmasinin xaritalosdirilmasi;

3. Yanar sistlorin pal¢iq vulkanlart vo neft tozahiirlori geyds ali-
nan tektonik zonalarda paylanmasina nazarat edon geodinamik, struk-
tur-tektonik, geoloji amillorin 6yranilmasi vo zaman-makan baximin-
dan yayilma ilo alagali ganunauygunluglarin agkarlanmas;

4. Sistli siixurlarin mineraloji vo kimyavi xiisusiyyatlarinin digor
olkalarin eyniadl siixurlari ilo miiqayisali sokilds tadqiqi vo Azarbay-
canin yanar sistlorinin mineraloji vo geokimyovi tosnifatda yerlarinin
miioyyanlasdirilmasi;

5. Mineraloji vo geokimyavi gostoricilor asasinda yanar sistlorin se-
dimentoloji yetkinlik, asinma, protolit, paleogeodinamik-paleotektonik,
paleohovza, diagenetik vo paleoiglim xtisusiyyatlarinin 6yranilmasi;

6. Yanar sistlorin {izvi madds ilo zonginliyinds paleohdvzanin
ilkin biomohsuldarlig ilo yanasi, tizvi maddo-mineral assosiasiyalari-
nin rolunun giymotlondirilmasi;

7. Ekstraksiya, spektroskopik analizlor, termoqravimetrik, piro-
litik vo petrografik todgigatlar osasinda kerogenin tipinin vo termal
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yetkinliyinin miiayyanloasdirilmasi, homginin Eosen-Miosen diapazo-
nuna aid sistli stixurlarin neft vo yaxud qaz karbohidrogenlori tératma
imkanlarinin qiymotlondirilmasi;

8. Geoloji, mineraloji va tizvi-geokimyavi tadqgiqat islorinin na-
ticoloring istinadon Azorbaycanda yanar sistlordon sintetik karbohid-
rogenlarin (sist qazi vo neftinin) alinma perspektivliklarinin todqiqi;

9. Azorbaycan yanar sistlorinin texnoloji xtisusiyyatlarils yanas,
bazi yeni istifads sahalarinin miioyyanlasdirilmasi vo prognoz resurs-
larinin giymatlondirilmasi.

Tadgiqat metodlarl. Hoyata Kegirilon arasdirmalar ¢oxsayli
adobiyyat materiallarinin tohlillorini, homginin garsiya goyulan vozi-
folorin miiasir yanasma vo metodologiyalara, eloco do miigayisali
analizloro osaslanan holl dsullarinin totbigini 6ziindo oks etdirir,
“MiniFlex 600” XRD, “S8 TIGER Series 2 WDXRF”, “Agilent 7700
Series ICP-MS”, “Carl Zeiss Microscopy GmbH”, “Luminoscope
Filin”, “Bruker TOP SPIN”, ALPHA FT-IR”, “Jenway 6850 UV/vi-
sible”, “Cary Eclipse”, FTIR “Lumos”, “STA449F3 Yupiter”, “Rock-
Eval 6” vo s. Kimi miasir analitik cihazlarda aparilan mineraloji, geo-
Kimyavi, petrografik, bituminoloji, spektroskopik, termogravimetrik
va pirolitik tadgigatlarin naticalarinin interpretasiyasi tigiin diinya iizra
geoloji adabiyyatlarda yanar sistlorin 6yronilmasinds on genis istifado
olunan miitoraqqi yanagsmalardan, o ciimlodon statistik korrelyasiyala-
rin, indekslarin, diisturlarin, diskriminant funksiya diagramlarinin vs s.
tatbigindon genis istifado olunmusdur.

Miidafiaya ¢ixarilan osas miiddoalar:

1. Sorqi Azorbaycanda Eosen-Miosen yash yanar sistlorin za-
man-mokan paylanma ganunauygunluglart;

2. Kompleks mineraloji-geokimyavi tadgigatlar asasinda yanar
sistlorin omoalogalma soraitlori;

3. Tektonik zonalar iizrs sist qaz1 vo neftinin alinmasi perspek-
tivlori vo yanar sistlarin prognoz resurslari.

Tadgigatin elmi yeniliyi:

1. Uzunmiiddatli ¢6l-tadqiqat vo axtaris islori naticasinds ¢ox-
sayli yeni yanar sistli sahalor agkarlanmis vo Azarbaycanda sistli fasi-
yalarin yayilma orazilori xaritolosdirilmisdir;

5



2. Palgiq vulkanlar1 va neftli stixurlar geyds alinan tektonik zo-
nalarda yanar sistli ¢okiintiilorin paylanma xiisusiyyatlori 6yronilmis,
onlarin sahoaloar, strukturlar vo kasilislor iizro yayilma ganunauygun-
luglar stratigrafik noqteyi-nozarindon giymatlondirilmisdir;

3. Coxsayli niimunalorin todgiqatlart asasinda forqli neftli-gazl
rayonlara vo Eosen-Miosen diapazonuna aid yanar sistlorin mineralogi-
yast va geokimyasi otrafli aragdirilmis, onlarin mineraloji vo geokimya-
vi tosnifatlar1 verilmisdir. Bundan basqa, homin sistlorin yetkinliklori,
kimyavi aginmalari, ana torkiblorinin gatirilmo monbalori, o climlodon
sistli siixurlarin formalagmasinda piiskiirmo magmatik mohsullarin, vul-
kan kiillorinin vo hidrotermal manbslarin rollart da 6yronilmisdir;

4. Geokimyavi vo mineraloji gostaricilar asasinda sistli siixurlarin
paleogeodinamik, paleotektonik, paleohévza, paleoiglim amalogalma
soraitlori rekonstruksiya olunmus, natica etibari ilo genezisls alagali mo-
kan vo zaman iizro qanunauygunluglar miioyyanlosdirilmisdir;

5. Yanar sistlorin tokamiilii ti¢iin saciyyavi hesab olunan ilkin
ana torkiblorlo yanasi, paleogeodinamik va paleotektonik soraitin bor-
past ilo alagali aldo olunan yeniliklor, 6yranilon regionun miioyyon
geoloji dovrlars aid geodinamik vo geotektonik xiisusiyyatlori, o ciim-
lodon bas vermis vulkanizmlors dair ¢ap olunmus adobiyyat material-
larinin naticoalari ilo uzlasdirilmis vo onlar arasinda assosiativ alagalor
giymotlondirilmisdir;

6. Sistli siixurlarin iizvi madda ilo zonginlogmasinds va kerogen
tiplarinin formalasmasinda mineraloji miixtalifliyin, kimyoavi asinma
tempinin, vulkan kiiliiniin, hamginin paleohdvzenin trofik tipinin, de-
rinliyinin, duzlulugunun vo qgida maddosi ilo tomininin, o ciimlodon
biogen sedimentasiyanin, xiisusilo paleohévzada ¢okiintiitoplanma sa-
hasinin yerlosma mévqgeyinin va redoks soraitinin miimkiin tasirlari
aragdirilmis, yanar sistlorin aid oldugu hor bir stratigrafik vahid tigtin
spesifik xiisusiyyatlor miioyyanlasdirilmisdir;

7. Uzvi maddonin bitum vo kerogen tarkiblorinin miiasir tadgigat
tisullart ilo aragdirilmasi, ana siixur Kimi sistlorin potensiallarinin va ter-
mal yetkinliklorinin 6yranilmasing, eyni zamanda tektonik zonalar va
geoloji dovrlarls slagali miiayyan ganunauygunluglarin askarlanmasina
imkan vermisdir;



8. Eosen-Miosen yasli yanar sistlorin geoloji vo mineraloji tadqi-
qat naticalari ilo yanasi, hamginin onlarin neft vo yaxud gaz karbohid-
rogenlarina generasiya istigamatlori diggate alinmagla, tektonik zonalar
lizra sist qazi va neftine goéra perspektivlor giymotlondirilmisdir;

9. Stratigrafik vahidlar tizro yanar sistlorin texnoloji xiisusiyyat-
lori tohlil olunmus, onlarin bir ne¢o yeni istigamotdo miimkiin istifa-
dolarina dair tokliflor irali siiriilmiis vo prognoz resurslari hesablan-
misdir.

Todgigatin nozari va praktiki shamiyyati: Isds istifads olunan
geyri-onanavi yanasma vo metodologiyalar, hamg¢inin todgigat mov-
zusunun yerina yetirilmasi tiglin miioyyanlosdirilon magsad va vazifa-
lor, imumilikde Azorbaycanda ¢6kma siixurlarin mineraloji vo geo-
Kimyavi xiisusiyyatlorinin, genezisinin vo neftqazliliq perspektivliklo-
rinin 6yranilmasi ti¢iin istifado oluna bilar. Forgli geoloji rayonlara va
yasa aid sistlorin tadgigat naticalarindon Azarbaycanda Eosen-Miosen
yasl digar ¢okmo mansali litotiplorin 6yranilmasi {igiin istinad vo mii-
gayiso mogsadi ilo istifads edils bilor. Indiyadok Azorbaycanda istifa-
do olunmayan yanar sistlorin yeni ¢oxsayl sahalorinin askarlanmasi,
sistli fasiyalarin yayilma zonalariin xaritologdirilmasi, onlarin zongin
lizvi vo mineral torkiblarinin texnoloji istigamaotlor vo neftgazliliq basda
olmagla, xiisusan iizvi liiminoferlarin va tizvi glibronin alinmasi magse-
dilo perspektivliklorinin elmi osaslandiriimasi, respublikada neft-qaz
sonayesinin va digor sahalarin inkisafina golocokds genis tohfo vermok-
1o yanas, sist sonayesinin tagkilini stimullasdiracaqdir.

Aprobasiyasi va tatbigi: Dissertasiyada, imumilikdo miollifin
yeriistii vo palgiq vulkani tullanti sistlorinin geologiyasinin, mineralo-
giyasinin va geokimyasinin, onlarin zaman-mokan paylanma xtisusiy-
yatlorinin, genezisinin, neft-gazliliq vo istifado perspektivlorinin 6yrs-
nilmasini ehtiva edon 53 asaring istinad olunur ki, onlardan 33-i, o
ctimladan 1 patent, 1 xarits, 19 magals (6-s1 “WOS” va 5-1 “Scopus”da
indekslosib) vo 12 tezis (7-si xaricdo) bilavasits isdo aldo olunmus el-
mi naticalordos 6z oksini tapir. Miallifin igo dair bir mithiim elmi nati-
casi (Ilk dofa olaraq Azorbaycanin Eosen yash yanar sistlorinin komp-
leks mineraloji vo geokimyavi tadgigatlar: asasinda onlarin amologal-
mo saraiti, sist neftinin yiiksok potensialligi vo perspektivli sahslor
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(Moarkoazi Qobustanda) miioyyanlosdirilmisdir) Azarbaycan Respubli-
kas1 Elm vo Tohsil Nazirliyi Geologiya vo Geofizika Institutunda foa-
liyyat gostoran Miitoxassislor surasinda (Kollokviumda) va Elmi Su-
rada miizaKiroe olunmus vo 2023-cii ildo tosdiglonmisdir. Isin naticalori,
homginin bir sira niifuzlu beynslxalq elmi platformalarda, habelo “6™"
International Conference of Young Scientists and Students — 2015”
Azorbaycanda, “XIV mexaynaponnas kondepenuus «PecypcoBoc-
MPOM3BOSAIINE, MATOOTXOIHBIC U MPUPOTOOXPAHHBIC TEXHOJIOTHH
ocBoenust Heap — 2015”7 Qirgizistanda, “Ideas and Innovations in Ge-
osciences — 2017” Ukraynada, “The 36" National and the 3" Interna-
tional Geosciences Congress —2018” Tehranda, “European Geoscien-
ces Union General Assembly —2019” Avstriyada va s. miizakirs olun-
musdur. Palgiq vulkaninin brekgiyasi va sistli tullantilar1 asasinda iiz-
vi-mineral kompleksin alinmasi, laboratoriya vo akin sahasinds pam-
biq bitkisinin becarilmasinds ¢oxillik tatbiqi naticasinds alds olunan
naticalar patentlosdirilmisdir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi toskilatin adi: Dissertasiya
isi Azorbaycan Respublikast Elm vo Tohsil Nazirliyi Geologiya va
Geofizika Institutunda yerino yetirilmisdir.

Dissertasiyanin iimumi hacmi: Osorin imumi hacmi 429492,
o ctimlodon onun girisi - 12298, 1 fasili — 8700, II fosili — 86938, 111
fasili — 12571, IV fasili — 7919, V fasili — 143801, VI fosili — 131682,
VII fasili — 20282 va noticasi — 5302 isaradon ibaratdir. Bundan oslava,
dissertasiya isindo 402 istinaddan, 93 sokildon vo 25 cadvoldoan istifado
edilmisdir.

Miiallif, isinin arsays goatirilmasinds doyarli moslohatlor vermis
elmi moslohatgising, g-m.e.d., prof. Ad.A. Bliyeva, ¢oxillik saha tod-
gigatlarinin, miivafiq analizlorin aparilmasi vo dissertasiyanin hazir-
lanmasi iigiin yaratdiglar soraito gora Geologiya vo Geofizika Institu-
tunun bag direktoru, akademik Ak.A.Olizadoys, icraci direktoru,
AMEA-nin miixbir tizvii D.A.Hiiseynova, ¢ol islorinds birgs tadgigat-
lar apardigr “Pal¢iq vulkanizmi” sobasinin amokdaglar1 E.E.Balogla-
nova vo R.V.Axundova, mineraloji, geokimyavi va s. analizlorin ho-
yata kegirilmasinds lazimi dastayi veran “Analitik cihaz vo avadanlig-
lardan kollektiv istifado morkozi”nin biitiin omokdaslarina vo soxson
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rohbari N.M.Sadiqova, “Pal¢iq vulkanizmi” s6bosinin amokdaslar
k.e.n. A.C.Ibadzadoys vo E.S.Semodova, eyni zamanda Y.H.Mammad-
oliyev adina Neft Kimya Proseslori Institutunun rohbarliyin, xiisusen
“Fiziki va fiziki-kimyavi todgigatlar” sébasinin rahbari, k.e.d., professor
R.O.Cofarovaya va “Spektroskopik analiz” laboratoriyasinin rahboari,
k.f.d., dosent U.C.Yolguyevaya, eloca do arasdirmalara grant layihosi
gorgivasindo maddi destok veran “Azorbaycan EIm Fondu™na vo
“SOCAR-1n Elm Fonduna dorin minnatdarligini bildirir.

I FOSIL. YANAR SISTLOR

Bu fasilds yanar sistlorin qiymatli yanacag-enerji vo xammal ki-
mi asas xiisusiyyatlorinden, hamginin cografi yayilma areallar1 vo re-
surslarindan bahs edon paragraflar taqdim olunur.

Yanar sistlor BMT Bas Assambleyasinin 33/148 sayli Qoathamo-
sinda yeni perspektivli enerji monbalari sirasina daxil edilib. Zangin
tizvi-mineral assosiasiyalar1 onlardan sintetik neft-qaz vo istilik-elek-
tik enerjisi daxil olmagla, ham da 50-don artiqg mohsulun (ixtiol, fenol,
elektrod koksu, mineral yun, U, V, Mo, Ni, Zn va s.) almasina imkan
verir [8, s. 44]. 2000-ci illorin molumatlarina goéro, diinya iizrs istifado
olunan yanar sistlorin toxminon 69%-i istilik vo elektrik enerjisi, 25%-i
sist nefti vo qazi, 6%-i isa digor mohsullarin hazirlanmast tigiin istifado
olunub.

Bir sira motobar monbalords, masalon, “Diinya Enerji Surasi”nin
2016-c1 ilda nosr olunan “Diinyanin enerji resurslarr” hesabatinda® bii-
tiin gitolardo, o climlodon 33 6lkads va 600 yatagda yanar sistlorin as-
karlandigi hagqinda molumat geyd olunur. Bels informasiyalar hagi-
qgoati oks etdirmadiyindan, sistlorin ehtiyati ilo olagoli formalasdirilan
fikirlor da tozad dogurur. Ciinki arasdirmalarimiza gora, diinyanin an
az1 50-don ¢ox dlkasinds yanar sistli ¢okiintiilor miioyyanlogir. Xiisu-
son Olkamizds yanar sistlorin mévcudlugu hagqinda halo 6ton asrin
avvallarinds malumatlarin olmasina baxmayarag, lakin diinyanin ya-
nar sistlorino hasr olunan vo ¢ox istinad edilon asarlorin heg birinda

1'World Energy Council. World energy resources: [Electronic resource] / London,
UK. 2016. URL: https://www.worldenergy.org/assets/images/imported/2016/10/
World-Energy-Resources-Full-report-2016.10.03.pdf.
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Azorbaycanda yanar sistlorin olmasi haqqinda informasiya verilmir.

I1 FOSIL. AZORBAYCANIN YANAR SISTLORI

Azorbaycanda yanar sistlorin todqiginin qisa tarixi icmali vo
miiasir vaziyyati, yanar sistsaxlayan ¢okiintiilorin stratigrafik ¢okiintii
komplekslorinds yayilma xiisusiyyatlori, palgiq vulkanlar: tullantila-
rinda yanar sistlor, hamginin tektonik zonalar, sahaloar, strukturlar vo
kasilislor tizra sistli fasiyanin paylanma ganunauygunluglar: kimi mo-
solalora bu fosilds genis baxilir.

Indiyadok, Azarbaycan yanar sistlorinin fargli istigamotlordo 6y-
ronilmasi ilo alagali ¢ap olunmus odobiyyat materiallarinin tahlillari,
timumilikda tarix baximmdan bir ne¢o morholods goriilon islorin oha-
miyyatini xtisusi vurgulamaga imkan verir.

I morhalo 1930-cu illora goder yerina-yetirilmis todgigatlar:
(esason 1.M.Qubkin, V.V.Veber vo basgalar torafindon), 11 morholo
1960-c1 illarin avvaline kimi aparilan aragdirmalari (xiisuson ©.C. Sul-
tanov, R.H.Sultanov vo O.A.9li-zads torafindan), 1989-cu ildo S.H.
Salayev va baggalarina aid kitabgani istisna etsok, novbati morhals iso
1960-c1 ilin avvallorindon baslayaraqg, uzunmiiddotli fasilodon sonra,
mohz 2000-ci ildon bori, Azarbaycanda yanar sistlorin daha miiasir
yanagma va tsullarla 6yronilmasini ohato edir. Bu baximdan, AMEA
Geologiya Institutunun (indiki ARETN Geologiya vo Geofizika Insti-
tutunun) “Palgiq vulkanizmi” sobasinin rohbari, prof. Ad.A.9liyevin
rohbarliyi altinda sobonin bozi amokdaslarinin tadgiqat islorini geyd
etmok olar. Belo todgigatlar Azarbaycan yanar sistlorinin shomiyyati
hagqinda daha aydin tosovviirlor formalasdirmis, sonraki dévrlordo
onlarin daha genis orazilor va istigamatlor aspektindon 6yranilmasinin
vacibliyini sortlondirmisdir.

Tohlillorimiza goro, oksor todgiqgatlarda asas diggot, malum ya-
nar sistsaxlayan kosiliglorin lito-stratigrafik xiisusiyyatlorinin dyranil-
masing, onlarin bazi fiziki vo geokimyavi parametrlorinin (sixliglari-
nin, namliyinin, tizvi maddsnin migdarinin vo s.) giymatlondirilmasi-
nd vo ehtiyatla bagl ilkin hesablamalara yetirilmisdir. Xiisuson adlar
¢okilon todgiqatgilar torafindon miioyyanlosdirilon sistli tozahiirlordon
savayi, yeni sahoalorin axtarilmasi mosolasino fikir verilmomisdir.
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Yanar sistlorin genezisi ilo bagl formalasdirilan imumi miilahizalar,
global miqyasda yerins yetirilon tadgigatlarin metodoloji prinsiplori
asasinda deyil, stixurlarin litostratigrafiyasi ilo bagli irali siiriilon for-
ziyyalora asaslanmisdir. Azorbaycanda yanar sistlorin yayilmasinda
geotektonik vo stratiqrafik nazaratin, hamginin tizvi maddas ils zongin-
losmadas paleobiomohsuldarligin, mineraloji vo digar amillarin rollar:
oyranilmamisdir. Sistlorin neft-qaz térads bilon ana siixurlar kimi po-
tensiallari, aloxsus sintetik karbohidrogenlarin alds olunmasi baximin-
dan real imkanlar1 giymatlondirilmamisdir. Sistli fasiyanin darinliklor
lizra paylanmasi va regionun neft-gazliliq perspektivliyi giymatlondi-
rilorkon palgiq vulkanlarinin tullantt mohsullarinda askarlanan yanar
sistlora ayrica digqat yetirilmomisdir.

Uzunmiiddatli ¢ol-tadqiqat islorininin naticolori asasinda avval-
lor malum olan (70-80 [9, s. 33]) yeriistii yanar sist ¢ixisinin say1 aho-
miyyoatli doracads artirilmusdir (sokil 1). Olka iizro yalmz Sorqi Azor-
baycanda, Xozoryani-Quba, Samaxi-Qobustan, Abseron vo Talisgar-
sis1 (Colilabad) neftli-qazli rayonlarinda askarlanan sistli fasiyalar
Tabasir, Orta Eosen, Maykop va Diatom ¢okiintiilari ilo alagalondiril-
misdir [9, s. 33; 25, s. 43].

Azsayl lokal ¢ixiglar lizro qeydo alinan kasilislordo gox vaxt
Kicik qalinligh laylar soklinds agkarlandiglarindan vo oksoran iizvi his-
solari bitumlarla slagali olduglarindan, Tabasir yash sistli sahalarin
igtisadi shamiyyat dagimadigi malum olmusdur [22, s. 31; 25, s. 53].

Eosen sistlorinin shamiyyatli pagkalari, Abseron yarimadasinin
Goytopa sahasindon baslamis [25, s. 43] Ismayillmin Diyalli kendino-
dok 120 km-lik, canub-sorq — simal-qarb istigamatli zolag: ohato edon
acilislarda 6zlarini biruzs verirlor. Col tadgigatlar zamani Eosens aid
bazi yeni yanar sistli sahoalordon (masalon, Boyiik Siyoki vo Cayli) bas-
qa, ilk dofs olaraq Azarbaycanda Alt Maykop yaslh ¢okiintiilorlo sla-
qgoli sistli agilislar da askarlanmigdir. Baxmayaraq ki, geoloji adabiy-
yatlarda Azorbaycan ligiin Alt Maykop yash sistlor xarakterik hesab
olunmur, lakin apardigimiz ¢ol-todgiqat islorinin naticalori, asason
sistli, miioyyan doracodo qumlu va gilli-konglomeratl: siixurlardan
toskil olunan eyniyaslh ¢okiintiilorlo olagoli yanar sistlorin Xozoryani-
Qubada (Babagayin vo Agcayin konarlarinda), Samaxi-Qobustanda
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(Girdimangaymn Lahic axarlari saholorinds vo Markozi Qobustanda
(Qaiblor dag1 otrafinda) vo Yardimlida (Viloscayin axarlart handove-
rinds) genis sahalordo tozahiir etdiyini askarlamisdir.

T SRR ] Holosen

‘ [ /4 | Ust Pleystosen va Holosen

/R Eopleystosen va Alt Pleystosen

B e
- Ust Pliosen ve Eopleystosen
Ost Pliosen
Ust Miosen va Alt Pliosen
E Ust Miosen

o
Ust Plaeosen - Alt Miosen

P-N,' | Oliqosen vo Alt Miosen

— -
- A

'| Ust Tabasirin orta vo yuxan hissasi (Senon)-Alt Paleosen

Alt Tabasirin yuxan hissesi-Alt Paleosen

- ST Tabasirin yuxan hissasi (Ust Senon)

- Alt Tabasirin yuxan hissasi-Ust Tobasirin orta hissasi (At Senon)
- Alt Tobasirin yuxan hisss-Ost Tobasirin agag) hissosi (Senoman)
- All Tobasirin agagi hissesi (Neokom)

Orta Yuranin yuxan hissasi (Kellovey) va Ust Yura

[ orta vuranin orta hissasi

- Orta Yuranin asag) hissasi

PR

- Intruziviar

m Palciq vulkanlar:

Maayyan (a) va taxmin (b) ediimis qirimalar

| ‘E Yanar sistli sana

Sokil 1. Azarbaycanda askarlanan yeriistii yanar sistli sahalorin
yerlasmo xaritasi? [9, s. 33].

Aggaladan baglayaraq vo Girdimangayin yuxari axarlari zona-
sinda yerloson Ismayillmin kendlorinadok izlonilon toxminon 128 km-
lik zolaq Ust Maykopa aid yanar sistli fasiyanin yayilmast iigiin saciy-
yavidir. Simal-garbdon conub-sorgs uzanan hamin zolagdan conubda

2 Koangarli, T.N., 8hmodboyli, F.S., ismayilzads, A.C. [ve b.], Azorbaycan Respub-
likasinin geoloji Xxaritasi / 1:750000 / — 2013.
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va conub-sorqds do olduqgca 6nomli hesab etdiyimiz yanar sistli struk-
turlar (Sixzarli, Qaiblor, Saiblor va s.) qeyds alinir. Col islori zamani
Morkazi va Canubi Qobustanin bir ne¢a pal¢iq vulkani sahalori (mo-
solon, Kigik Maraza, Ceyildag va s.) ilo yanasi, hom do Qarbi Abse-
ronda Ugtopo vulkanindan conubda v s. yerlordo Ust Maykopa aid
yeni sistli sahalor tapilmigdir.

Diatomlu sistsaxlayan fasiyalarin mokan baximindan tohlillori,
Xozoryani-Qubada Ust Sarmat yash ¢okiintiilors xiisusi digqoti sort-
landirir [19, s. 33; 25, s. 43]. Burada Rostov horizontu ils alagali sistli
fasiyanin yayildigi uzun zolagin conub-sorqds Gilgilgaydan baslaya-
raq, simal-qarba Qudyalcaya (hatta Qusargay-Tahircalgay suayiricila-
rina) gadar davam etmasine baxmayaraq (sokil 2), miiqayisados yiiksok
ohamiyyatli agilislar nisbaton daha Kigikdlgiilii zolagda, toxminan 30
km-o gatan Volvalogay vo Qudyalgay araliginda geydos alinir [7, S. 21;
11, s. 24; 25, s. 43]. Rostovun analoguna (Ahudag lay dastasi) Qobus-
tanin morkoz hissoalorinds rast golinsa do, sistli laylarin gonastboxs
hesab olunmayan galinliglar: onlara digqati azaltmigdir.

Konk (Bayqusqaya lay dostasi) vo Meotis (Birqut lay dostasi)
¢okiintiilari ilo alagali yanar sistlor Qobustanin simal-qgarbindon bas-
layaraq Qarbi Abseronadok davam edon toxminon 82 km-lik zolagda
izlonilir (aksoron eyni kosilisda). Simal-qorbdo onlar azsayli lokal
strukturlarda (masalon Cayirli vo Nabur) geyds alinirlar. Yasma saho-
sindon basqa, simalda onlarin tozahiirlori digqoti ¢ox calb etmir [11,
S. 24; 8, 5. 45; 25, 5. 43]. Diatoma aid varaqvari yanar sistli litofasiyalar
ham da Qobustanin conubunda geydo alinirlar.

Azorbaycanda yanar sistlor yeriistii ¢ixiglardan savayi, hom do
pal¢iq vulkanlarinin tullantilarinda geyds alinirlar [10, s. 342; 16, s.
48]. Onlara ilk dofs olaraq Ad.A. Oliyev digqat yetirmis, hamginin
neftli-qazli ana siixurlar kimi tadqgiq olunmasini vacib hesab etmisdir.
Bununla yanasi, yer sothinds izlonilon yanar sistli laylarin analoglari-
nin dorinde movcudlugunun todqiqi vo neft-gazliliq masalasi, palgiq
vulkanlarinin tullantilarinda rast golinon eyniadli siixurlara xtisusi
diggotin artirilmasini zoruri edir [10, s 342; 16, s. 48; 17, s. 17; 18,
s. 28; 21, s. 4; 23, s. 32; 26, s. 310].
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Azarbaycan palgiq vulkanlarinin paroksizmlorden sonra vo parok-
sizmloararasi uzun illori ohato edon struktur analiz, dron vo s. kompleks
tadqiqat naticalori vulkanin krater sahasinds timumilikdo, {i¢ — markazi,
dairavi va distal zonalarin ayrilmasina imkan vermisdir. Piiskiirmalor
zamani yanar sistli siixur parcalarimin tullantilari tigiin xarakterik he-
sab etdiyimiz zona, mahz logarifmik spiralsakilli morfologiyadan iba-
rot “dairavi zona”dir [25, s. 45; 33, s. 10]. Vulkan piiskiirmalari igiin
umumilikds asasan 2-6 km diapazonuna uygun golon darinlik interval-
larint saciyyavi hesab edirik ki, bu da Eosen-Diatom yasli yanar sist-
lorin yer sathino xaric edilmoasina gatirib ¢ixarir [2, s. 53].

Sorqi Azorbaycanda yanar sistlorin yayilmasi iigiin Boyiik Qaf-
gazin akkresiya prizmasina miivafiq golon yamac oayilmasi vo Ceyran-
ke¢moz-Conubi Xozor megagokokliyi hiidudlarinda ayrilan Markozi
Qobustan xiisusi 6nom kasb edir [1, s. 13; 14, s. 16; 25, s. 53]. Zongi-
Qaraciizlii qirllmasindan simalda akkresiya prizmasina uygun golon
orazilor xiisusan Eosen yasl yeriistii yanar sistlorin paylanmasi tigiin
alverisli olmusdur [25, s. 44]. Tobasirs aid bitumlu sistli fasiyanin in-
tisar1 {iglin Boyiik Qafgazin conub yamacinda miiayyanlosdirilon an-
tiklinallar (mosolon Saridascay, Altiagac, Kiirkogidag vo s.) xarakte-
rikdir.

Bozi kigik istisnalar1 diggate almasaq [7, s. 21], Sorqi Azarbay-
canin simalinda Eosen yasl yanar sistlorin paylanmasi ii¢iin asason
Bas Qafqaz tistogolmosindok davam edon zonalar: olverisli hesab et-
mok olar [25, s. 42]. Qobustanin simal hissalorinds askarlanan Kouna
aid sistlor ti¢iin ¢ox vaxt muldalarin (Carqislag, Kigik Siyoki va s.)
niivalori xarakterikdir [11, s. 28; 14, s. 16; 25, s. 45]. Orta Kounun
sistli kasilisinds alt horizontun tistdokino nazaran daha galin va biitov
yanar sistli laylar saxlamasi hom sahs vo hom ds struktur baximindan
Eosen sistlori {igiin saciyyavidir. Xiisuson, simala aid muldalarda ist
horizontlar {igiin sistli laylarin daha ¢ox say baximindan niimayis et-
dirdiklori iistiin tendensiya, laylarin daha galinlasmasi ilo conubun alt
horizontunda 6ziinii gostarir. Coxsayli muldalarla miigayisads, ¢ox az
sayda antiklinal strukturlar (Cangigay, Diyalli va s.) Orta Eosen yaslh
yanar sistlor baximmdan daha boyiik praktiki shomiyyat kasb edirlor
[7,s.19; 25, s. 45]. Conubi Qobustanin Qilinc va Rohim sahalarins aid
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Eosen fasiyasinda miioyyanlagdirilon bitumluluq slamatlari alloxton
neftinin sistli (gilli) siixura hopmasindan irali galmisdir. Moarkozi vo
Coanubi Qobustanla (xiisusan Sixzarli, Dagsmoardan va s.) yanasi, Abse-
ronda palgiq vulkani sahasinds miioyyanlosdirilon Eosens aid sistli sii-
xur parcalar: daha darinds Eosenin galin kasilisinds qalin yanar sistli
laylarin oldugunun slavs indikatorudur.

Todgigatlarrmizda Ust Maykop yash sistli fasiyanin sorhodi
gorbdon Girdimangayin Giirciivan vo Yuxar1 Ciilyan araligh axarlar
boyunca uzanan sahalarlo hiiddudlanir. Qobustanin conub istigamatin-
do, Rikiys aid ¢ixislar 6zlorini Ceyildag vo Qilinc strukturlar: yayilan
zonalaradak biruza verirlar. Kigik Siyoki vo Boyiik Siyoki muldalar
ilo yanasi, Qiblodagin canubunda va sorginds askarlanan sistli litofa-
siyalar, Moarkazi Qobustanda antiklinallarla barabor gismon sinklinal-
larin da 6nomini oks etdirir [25, s. 47].

Diatom yash yanar sistlora goldikda, qorb istigamatinds onlar
Langobiz silsilasinadok izlonilir. Serqi Azarbaycanda bels sistli fasi-
yanin conub zonalari iizra davamiyyati Dasmardan-Qoturdag antikli-
nal xatti ilo mahdudlasir. Rostovu ¢ixmaq sorti ilo, Diatomun digor lay
dostolori ilo alagali sistli fasiyanin Qobustanin simal zonalari tizrs ya-
yilmasi iigiin Aladas-Ilxidag strukturlarindan conubu saciyyovi hesab
edirik. Markazi Abseronda yanar sistli agilislarin qeyds alinmamasi,
Diatoma aid sistlorin sarq hiidudlari tigiin yalniz Qarbi Abseronun sor-
hadlari daxilinds olan sahalori xarakterik hesab etmaya asas verir [11,
S. 24]. Qobustanin simal-gorbinds miiayyanlagdirilon antiklinallarla
(Goradil, Nabur, Bokla va Cayirli) miiqayisads, bu rayon iigiin an mii-
hiim shamiyyat kasb edon Diatom sistlori, onun morkozinds miioyyan-
lagdirilon muldalarla (Boyiik Siyoki, Kigik Siyoki vo s.) slagadardir
[25, s. 47]. Umumiyyatlo, Qobustan vo onun sorq saholorinds Diato-
mun kosilisindo Meotis yasl sistlor istisnasiz dominantliq toskil etso-
lar do, lakin muldalarda askarlanan Konk yasl yanar sistlorin do qa-
linliglar1 bazan bir ne¢o on metrs gatir. Qarbi Abseron ti¢iin daha xa-
rakterik ohomiyyat kosb edon Diatom yasli sistlor iri antiklinal struk-
turlarin quruluslarinda geyds alinirlar. Onun conub vo conub-sorginds
inkisaf tapmis palgiq vulkanlar: strukturlarinda demok olar Ki, yeriistii
yanar sistli ¢ixiglar miioyyon edilmosa do, ancaq burada piiskiiron
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vulkanlar tigiin Eosen-Miosen yasli yanar sistli tullantilar olduqca xa-
rakterikdir. Qarbi Abseronun morkoaz vo simal zonalarinda, tektonik
xatlarin garpazlasdigi sahalords, o climlodon asasan antiklinal qirisig-
larin periklinal vo bazi tagyani hissalarinds inkisaf tapan palgiq vul-
kanlar1 strukturlari ils alagali Saray, Binagadi, Fatmayi va s. sahalorda
yanar sistlorin geyds alinan agilislarinin [11, s. 24] ¢ox vaxt linzaso-
killi olmasi, hamginin onlarin neftli ¢ixiglar agkarlanan eyniadli saho-
larls assosiasiya taskil etmolori [6, s. 101; 31, s. 1], belo sistlorin yiik-
sok miqdarli iizvi torkiblarinin alloxton neft hesabina zonginlasdiyini
gostarir [25, s. 47]. Analoji manzara Conubi Qobustanda Langobiz-
Olot tektonik zonasina aid neft tozahiirlori ilo zongin antiklinallarda
miioyyonlasdirilon bozi Diatom yasli sistlora do aid olunur. Digar to-
rofdon, Qoarbi Abseronun morkoz vo simalinda miisyyanlasdirilon bi-
tumlu sistli saholor hazirda miixtolif toyinatli obyektlor kimi istifados
olunduglarindan, onlarin galacokds istismar perspektivlari heg do al-
verisli hesab olunmur [25, s. 48].

Uzunmiiddatli ¢6l-tadqigat islorinin naticalori, o ciimladan yeni
yanar sistli sahoalorlo slagoli molumatlar nozors alinmagla 6lks tizra
sistli fasiyanin yayilma areallari miioyyanlogdirilmis vo xoritalosdiril-
misdir [25, s. 44].

ITT FOSIL. AZORBAYCAN YANAR SISTLORININ
MINERALOGIYASI

Hazirki fosildo, Azorbaycana aid daha avvallor malum olan vo
torofimizdon yeni agkarlanan sahalordon, homginin pal¢iq vulkanla-
rinin tullantilarindan gétiiriilon yanar sistli niimunslorin mineral
tobioti ilk dofs olaraq miiqayisali (homginin digor 6lkalarin sistlori
ilo) sokildo tofSilatli arasdirilmagla onlarin mineraloji tosnifat
verilmisdir.

Tadqig olunan yanar sistlordo 6 sinifi tomsil edon 21 mineral
miioyyanlosdirilmisdir. Minerallarin oksoriyyati silikatlara aiddir. Nii-
munoalords gil minerallarmdan montmorillonit, illit, xlorit, kaolinit vo
klinoxlor askar edilmisdir. Azarbaycan yanar sistlorinde hamginin
karbonatlara, sulfidlors, sulfatlara, hallogenlara vo oksidlora do rast
galinir.
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Komiyyatco paylanmaya gors, Ust Maykopa aid yanar sistlor
Eosenlo nishatds daha ¢ox kvars va pirit saxlayirlar. Vulkan sahalori-
nin nimunalari xlorit baximindan daha zangindirlor. Abseronun vul-
kanlara aid Miosen sistlorinds montmorillonit (~27%), lakin Eosen
yasli ntimunalarinda xlorit (>12%) yiiksok konsentrasiyada geydo ali-
nir. Maykopla miigayisads, Eosen vo Diatom sistlorinin nazoragarpa-
caq doaracads kalsitlo zonginlosmasi (>10%) 6ziinii agiq biruzs verir.
Abseronun yeriistii vo pal¢iq vulkan: sistlori daha yarozitlidir.

Mineraloji tosnifatin naticalori, digor 6lkalorlo miigayisads,
Azarbaycan yanar sistlorinda kovrok minerallarin azliq, lakin gil mi-
nerallarimin ¢oxluq toskil etdiyini, imumilikds, onlarin gilli-silisiumlu
tosnifata uygun goldiyini askarlamisdir. Sokil 2-nin tohlillori, imuman
Qobustan1 farglondirmakls, Eosens aid niimunalorin karbonatl kate-
goriyaya meyilliliyini vurgulamaga imkan verir. Xiisusan onlarin sira-
sida bazilari, sist neftinin alinmasi1 magsadi ilo istismar olunan Bar-
nett sistlori kimi daha ¢ox kovrok minerallar saxlayirlar.

Miosen
Absem"é Eosei Karbonatlar Tosnifat
Samaxi-Qobustan é I::;O:ein . Karbonatla zangin
. Argillitli
Asagi Kir ©Q Eosen [: Silisiumlu-karbonatii
Xazaryani-Quba §4 Alt Maykop . Gilla zengin
Samaxi-Qobustan §4 Alt Maykop [ silisiumia zongin

Talisqarsist 55 Alt Maykop

Gil Silikatlar
Gil
Sakil 2. Farqli neftli-qazh rayonlara va geoloji yaslara maxsus
niimunolarin ii¢colciilii mineraloji tasnifat diagraminda paylanmasi.
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IV FOSIL. AZORBAYCANIN YANAR SISTLORININ
MAKRO VO MIKROELEMENT TORKIiBLORI

Hazirki fasildos forgli sahalora vo yasa aid yanar sistlorin makro
vo mikroelement torkiblari miiqayisali (hamginin diinya tizrs bazi sist-
lorla bagl) sokilds aragdirilir. Eyni zamanda, kimyavi torkibls alagali
tosnifat hoyata kegrilir.

Miosenls slagali Samaxi-Qobustan sistlorinds daha ¢ox Si vo Al
geydo alindig1 halda, Eosen sistlori iiglin bu iistiinliilk Abserona mox-
sus niimunalards 6ziinii biruzs verir. Samaxi-Qobustanin Eosenls ya-
nasi, xisusan Talisin isa Alt Maykop sistlori Ca-la zongindirlor. Xo-
zaryani-Quba, Samaxi-Qobustan vo Talig iizra Alt Maykopun gara
sistlorinda Si, Al va Fe-un paylanmasi tendensiyasi simaldan conuba
artma trendi niimayis etdirir. ©n zongin S ehtiva edon yanar sistlor
Maykop yasli niimunslards 6ziinii biruzs verir. Mineraloji tadgiqgatlar-
da da onlarm piritls nisbi zonginlogsma gostormolari diggatdon qagmur.

Tohlillar gostarir ki, geoloji yas artdiqca, stixurlarin torkiblorin-
do Zr, Sr, Ni va As kimi mikroelementlorin konsentrasiyalari nazors-
carpacaq daracadas yiiksalir. Eosenls miigqayisads, Miosen sistlari tigiin
asason Ba, V, Mo, hamg¢inin miioyyon doracads Br, Se, Ga, U daha
xarakterikdir. Alt Maykop yasli sistlordo V, Cu, Zn, Mo vo Nb-un daha
yiiksak, lakin Ba, Rb, Cr, Ga va Pb-un az oldugu malum olur.

Azorbaycanin v diinya iizrs yanar sistlorin an ¢cox mévcud oldugu
11 6lkanin eyniadli siixurlarinin torkibindaki makroelementlorin miigayi-
sasi, Al, Fe, Na, Mg va Ti baximindan yranilon niimunalards zanginlik,
lakin Si, Ca vo P-a gors agag1 konsentrasiyalar niimayis etdirir.

Geokimyavi tosnifatin naticalori, 6yronilon niimunalorin birmo-
nali sokilda sistlors aid oldugunu askarlayir [15, s. 32].

V FOSIL. MINERALOJI VO GEOKIMY®VI
GOSTORICILOR OSASINDA AZORBAYCAN YANAR
SISTLORININ TOKAMUL XUSUSIYYOTLORININ TODQIQI

Azorbaycan yanar sislorinin mineraloji yetkinliyi, paleoasinma
xtisusiyyatlori, ¢okiintiilorin gatirilmo manbalori, homginin sistlorin to-
kamiilii ilo olagadar paleogeodinamik, paleotektonik, paleohovza, pa-
leoiglim soraitlori vo minerallarin diagenetik saciyyslori Kimi mosoalalor
bu fasilds aragdirilir.
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SEM goriintiglorindo detrital mineral danaciklorinin bucaqgl
konarlara malik olmasi zaif ¢esidlonmadoan Xabar verir.

Fe203/K20 gostoaricilari, sistlorin geyri-sabit mineraloji xiisusiy-
yot dasidigini, lakin miigayisade, Ust Maykopa aid niimunalorin toka-
miilii Gi¢lin terrigen materiallarin daha uzunmasafali naglinin xarakte-
rik oldugu malum olur.

Niimunalar tigiin hesablanmig Al2Oz/(CaO + MgO + Na20 + K>0)
indeksinin kigik giymatlori Azarbaycan yanar sistlorinin tarkibindoki
osas elementlorin sabit mobil xiisusiyyatli oldugunu niimayis etdirir.
Ust Maykopun niimunalarinin hamin indeks iizra géstoricilori orta giy-
motdon xeyli yiiksokdir. Bu da yarozitli Maykop sistlorinin ilkin mi-
neralomalagalmadan sonra formalasan torkibinin daha ¢ox harokatsiz
elementlori gobul etmasi demokdir. Onlarin nisbaton az Mg va zongin
Zr saxlamalar1 da bu gonastimizi dastokloyir.

Terrigen kvarsin istirakina gors, bir qrup Abserona aid Miosen
yasli niimunolor boz vakka, ssasan Samaxi-Qobustana bagli Ust May-
kop yasli nimunalar iso akrozlarla oldugca yaxin slage niimayis etdi-
rirlar. Alt Maykopun yalniz Viloggaya aid niimunalori vakkalara daha
yaxinliq gostorirlor. Bu, onlarin yaxin mosafodon gatirilmis ana stixur-
larla slagodar olmalarinin indikatorudur. Eosen sistlori daha ¢ox vakka
va arkoz araliqlt sahoda gruplasirlar. Hatta bir ne¢a niimuns (Cayli,
Uctopa va Pirokoaskiil) literanitloro meyillilik gostorir. Bazi Eosen nii-
munalori arkozla slagsli protolit niimayis etdirmasi do diggati calb
edir. Eosenin Boyiik Siyoki niimunasi biitiin niimunalordan tacrid olu-
naraq subarkozla, Xilmilli niimunasi iss K-la zangin arkozla assosia-
siya gostorir. Hor {i¢ tosnifat sahasins aid litotiplor imumilikdas geyri-
yetkin xtisusiyyat dasiyirlar. Lakin subarkoz yetkinliyos daha meyilli
hesab olundugundan, Eosenin Boyiik Siyoaki niimunasinin kaskin forg-
londirici genetik saciyyasi maraq dogurur.

Aragdirilan niimunalarin “Index of Compositional Variability”
adlandirilan “ICV” qgiymatlori “Post-Archean Australian Shales
(PAAS)”dan xeyli, lakin “Upper Continental Crust (UCC)”dan nozo-
rogarpacaq doracodos yiiksokdir. Soziigedan indekslo alagoli alinan no-
tico, Azarbaycan sistlorinin tipik siixuromalogatiron minerallarla bagl
oldugunu va geokimyavi cohatdon gonastboxs yetkinliys ¢atmadigini
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tosdigloyir. Lakin arkozla oslago gostoron Ust Maykop yaslh yarozitli
Vo nisbaton zangin kvars saxlayan niimunslor “ICV”-nin 1 strafinda
giymatlorino malik olmagla, forglilik niimayis etdirirlor. Umumilikda
bir grup Ust Maykop niimunalori basda olmagla, Maykop seriyasina
aid sistlorin (Talisin sistlori istisna olmagla) bu indeksin daha kigik
gostaricilorina meyilli olmalari, onlarin mineraloji yetkinliys daha ¢ox
moruz galdiglarinin indikatorudur. Diatom va Eosen sistlarinin (Xil-
milli, Nardaranaxtarma, Boyiik Siyaki va S.) yiiksok “ICV” ils slage
gostormolori, karbonatl minerallarin {istiin migdarlarindan irali galir.

Analiz olunmus yanar sistlar ligiin boyiik ionlu litofil elementlo-
o goro aginmanin qiymatlondirilmasi, imunan ortadoracali asinmaya
dolalat edir [29, s. 20]. Miosendan baslamis Eosens kimi niimunalarin
Rb/Sr gostaricisinds azalma tendensiyas: qeyds alinir. Bu, Eosenin
Miosena nazaran daha zoaif Kimyavi asinmaya moaruz galmasi demok-
dir. “Plagioclase Index of Alteration (PIA)” va “Chemical Index of
Alteration (CIA)” ila bagli giymatlondirmolarimiz do bu fikiri dostok-
layir. Ust Maykop yasli kvarsli sistlorin on yiiksok Rb/Sr gostaricilori
ilo olago gostormaloari, onlarin nisbaton yiiksok aginmalari ila yanast,
hom do asason kvars va xloritdon (mineraloji torkiblo dogrulanir) iba-
rot metamorfik sistli monbalordon gatirila bilmalaring isars edir. Bu-
nunla bels, xiisuson bir qrup Eosen sistlori, miiqayisodo asagt “CIA”,
“PIA” vo Rb/Sr konsentrasiyalari baximindan xiisusi forglonirlor.
Umumilikda, bela saciyya dasiyan Eosens va boazi Miosens (Diatoma)
aid sistlarin genezisinds kiiloyin foaliyyati ilo alagali hesab olunan vo
cox vaxt karbonatli sementlo az preslonmis 16slii omologalmalorin
(hamginin vulkan kiilii istisna olunmur) halledici rollar1 miimkiin he-
sab olunur. Belalikla, mineralogiya baximimdan Abseronun, Samaxi-
Qobustanin va Canub-Sargi Sirvanin Eosen yaslh sistlorinin orta he-
sabla >10% kalsit saxlamalar (sokil 2) bazi eyniyasli niimunslorin ana
torkiblorinin hovzoys gotirilmasinds kiiloyin rolunun olduguna dair
ilkin informasiyani tamin edir.

“PAAS”, “North American Shale Composite (NASC)”, “Average
shale” va “UCC” ila slagoali normallasdirma ayrilarinin tohlillori, dyrs-
nilon sistlorin “Average shale”lo daha yaxsi korrelyasiya olunduglarini
ehtiva edir. Bu gil minerallarinin stixurda dominantligi demokdir ki,
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bunu “PAAS”a yaxinliq da gostorir. “UCC”dan kaskin, lakin “CIA”,
“PIA” vo K/Rb indeksinin gostaricilorino gora baslangicdaracali asin-
ma ilo saciyyslonon “NASC”dan miioyyan doracads forqlilik, yerli
sistlorin ortadaracali asinmaya moruz galdigini tasdiglayir.

Miiasir todqiqatlarda sistlorin asinma tendensiyalarini qiymot-
londirmok magsadi ilo “A — CN — K” kimi sistemlordon ibarat ti¢ol¢iili
diagramlardan istifads olunur. Hazirki todgigatda da belo yanagmaya
miiraciat olunmusdur. “A — CN — K” ilo bagh tadgigatlarimizda (sokil
3) oksor Eosono aid sistlor ikili gruplasma niimayis etdirirlor. Belo ki,
onlardan bir negasi digarlarilo miigayisads nisbaton yiiksok asinma eh-
tiva edirlor. Homin diagramda yalniz Boyiik Siyokiys aid sistin
“UCC”ya yaxin zonada gruplagmasi, zaif kimyavi aginma saciyyasini
xarakterizo edir. Samaxi-Qobustanin bozi Ust Maykop sistlorinin
“PAAS” vo “NASC” analoglart ilo miigayisads daha ¢ox asinmaya
moruz galdiglart miiayyanlosir. Diagramin “A” zirvasine daha ¢ox is-
tigamatlonan belo niimunalar hamin zirvoni xarakteriza edon gil mine-
ralinin (kaolinitin) dominantligi ilo forqlonmaklo, hom doa gesidlonmo-
ya meyilli olurlar. “A — CN — K”da yanar sistlarin protoliti ii¢iin ba-
zalt-granit araliqlt zonalar xarakterik goriniir. Niimunoloarin ikincido-
racali ¢evrilmalori illitlagsmoni sabitlik marhalasi kimi giymatlondir-
maya imkan verir [24, s. 1; 29, s. 20]. Bazi azsayli Miosens va xiiSuson
Paleogens aid niimunalorin miigayiso olunan etalon sistlora nazaran
“A — K” xattino daha meyillilik gdstormolori, onlarin amolo golmosin-
do K ionlarinin daha zongin téhfasindon xobar verir. Diagenez marho-
lasinds sistemo K-un slava edilmasi, kaolinitin illits vo yaxud plagi-
oklazin K-¢6lspatina gevrilmasi ila naticalonir (sokil 3). K-metasoma-
tizmi kimi xarakterizo olunan bu proses bazon “CIA” géstaricilarinin
stini sokilda asag1 olmasina sobab olur. Yanar sistlor ti¢iin hesablanmis
“PIA” ilo “CIA” gostaricilarinin forqliliyi diagenetik K-la zonginlos-
monin bas vermasinag isara edir. Digar torafdon, “CIAcor.”’lo hesabla-
malarimiz da “CIA” gostoricilorindon forgli olaraq, nisboton yiiksok
gostaricilari niimayis etdirir. Sakil 3-iin naticalori vo “ClAcor.” ilo ola-
goli imumi giymatlondirmoalorimiz Eosen sistlori tiglin autigen K-lu
¢olgpatinin nisbi progressiv shamiyyat dasidigini [15, s. 30; 29, s. 20],
lakin Miosen ii¢lin iso kaolinitin illitlasmasi kimi metasomatizm
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prosesinin daha saciyyavi oldugunu askarlayir. Bunu, K2O-nun Na;O-ya
nazaran Al20s-1o daha giiclii pozitiv korrelyasiyasi da siibut edir [15,
s. 31]. Belo bir assosiasiya, K-dasiyan minerallarin Al2Os-iin paylan-
masina nazarati, mohz timumilikdo K-¢olspatinin sistomologalmada
rolunun daha yiiksok oldugunun indikatorudur.
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Sakil 3. Yanar sistlorin paleoasinma tendensiyasimi aks etdiron
“A - CN - K” diaqram®.

Sakil 4A-nin naticasi Azarbaycanin yanar sistlorinin amolo gal-
moasindo ultrassasi minerallar daxil olmagla, asason bazaltlarin vo mii-
ayyan daracado andezitlorin, sokil 4B-nin naticasi asason Eosens aid
olmagla, Talisin Alt Maykop yasli sistlorinin amalo golmoasinds osasi-
larin, sokil 4C-nin naticasi iso daha ¢ox bazalt vo az andezit kimi gar1-
s1q assosiasiyalarin tohfasini ehtiva edir. Sonuncu, hom do Ust May-
kopa aid yarozitli sistlorin plutonik mongali manbalorls slagasini gos-
torir. Homin sistlorin gatirilma manbalari dorin asinmig qranitli-gneys-
li vo daha avvallor mévcud olmus ¢okmo monsoli siixurlarla olagoli

3 Fedo, Christopher M. Unraveling the effects of potassium metasomatism in sedi-
mentary rocks and paleosols, with implications for paleoweathering conditions
and provenance / Christopher M. Fedo, H. Wayne Nesbitt, Grant M. Young //
Geology, — 1995. 23 (10), — p. 921-924.
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ola bilar. Bela siixurlarin kimyoavi torkiblori K2O>Na2O, CaO<1,5 %
vo Rb>Sr ganunauygunluguna tabe olur. Tahlillorimiz gdstorir ki, Ust
Maykopun soziigedon niimunalari ti¢lin mohz hamin ganunauygunlug
xarakterikdir. indiyadok Ust Maykopa slaqgali bazi niimunalorin niima-
yis etdirdiklori mineraloji vo geokimyavi xarakteristikalara istinadan,
onlarin ilkin tarkiblarinin formalasmasinda yiiksok relyefli orazilors
maxsus granitli va yaxud kvarsitli manbalordon gotirilmis vo ¢ox gii-
man ki, tokrar ¢6kmoya moruz galmis an ilkin torkiblarin rolunu siib-
hasiz qabul edirik. Digar torafdon, sokil 3-iin naticalori (niimunalarin
tigol¢iilii diagramin K bucagina dogru siiriismasi) ilo sokil 4A, B vo
C-do niimunalarin yerlogsma xiisusiyyatini miiqayisa etdikds bir daha
aydin olur ki, iimunan Azorbaycan yanar sistlori {i¢iin asason bazaltli
moanbalardan gatirilon ¢okiintiilorin rolu birmonali xiisusiyyat dasisa
da, lakin sonradan paleoh6vzads K ionlar1 hesabina zonginlosma ten-
densiyasi mineraloji doyiskonliklors, o climladan plagioklazin K-¢6ls-
patina ¢evrilmasine sobab olmusdur.
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Arasdirilan sistlorin magmatik seriyalarla slagoali todgiqgatlart,
onlarin yiiksok Fe-lu toleitli bazaltlarla yanasi, hom do andezitli tole-
itlora meyilliliyini gostorir. “A — FT — M” diagraminda andezitlorlo
bagliliq gostaran asason Eosens aid niimunalar (Otmanbozdag, Qotur-
dag, Boyiik Siyaki, Sokixan va s.) ti¢iin analoji naticalor “Osasilik in-
deksi” gostaricilari (sakil 4B) ilo xeyli yaxst uzlasir. Forgli Kimyavi
torkiblorino gora digor nimunslorls nisbatds daha turs magmatik sii-
xurlarla assosiasiya olunan (sokil 4B) Ust Maykopa aid niimunalor
“A — FT —M”da da eyni xiisusiyyati niimayis etdirirlor. Talisdan bas-
ga, Qubaya aid sistlor basda olmagla, Alt Maykop ¢okiintiilari bazalt-
dan-andezito kegid zonasinda qruplasma gostarirlor.

Zr[TiO2 indeksina gors, geodinamik zonalar baximindan oksor
niimunoalar plitadaxili zonalarla slagosli protolitlori ehtiva edirlor. Bo-
ylik Siyaki, Sixzarli vo Nardaranaxtarma kimi bozi Eosen niimunalori
ilo yanasi, Mioseno (Diatoma) aid bir sira nimunalor qovs vulkanizm-
lori, o climladan galovi magmatizmlora yaxinliq niimayis etdirirlor.

Azorbaycan yanar sistlorinds terrigen materialin qiymatlondiril-
mis miqdar1 (niimunalards olan Cr vo Crrpaas»-a 9sason) bozi Diatom
va xtisusan Eosen niimunalorinds (Capilmigda, Otmanbozdagda, Se-
kixanda vo Agtirmads va s.) miiayyan doracads asagi olmusdur. Bu,
kalsitsaxlayan (sokil 2) homin niimunalarin genezisinds vulkan kiillo-
rinin miimkiin roluna isara edir. Cr, V va Ni kimi kegid metallar1 ilo
yanasi, yiiksok gostoricilari turs magmatik téromolarin indikatoru he-
sab olunan Zr/TiOz indeksi va s. yanagsmalar asasinda tohlillarimiz do
terrigen materiallarin hacmi ilo alagadar aparilmis hesablamalarin eti-
barliligin1 ayri-ayriliqda tosdiglayirlor. Digor torofdon, sokil 4A-da
turs maqmatik stixurlarla, Zr/TiO; indikatoruna goro isa qovs vulka-
nizmi ilo bagliliq gostoran, eyni zamanda mineraloji tarkibinds seolit-
laro aid mineral saxlayan vo geyri-gonastboxs paleoasinma gostoron
(sokil 3) Boyiik Siyaki niimunasi heg bir grafiki yanagsmada piroklast-
larla olago gostormir. Homin niimuns Azarbaycan sistlori {izro on yiik-
sok K2O/Al;03 gostaricisine malik iki niimunadon biridir (digori Sii-
leymanaxtarmadir). Belo yiiksok K.O/Al.O3 konsentrasiyasi, diage-
nezds K-un gabulu hesabina klinoptilolitls zongin ¢6kiintiilordon bas-
qa, ham do diagenetik dayisikliys ugramis epivulkanoklastik (svvallor
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¢okmiis vulkanoklastiklorin yenidon sedimentasiyasi) turbiditlorin
indikatorudur.

Hidrotermal manbalarls alagali ¢okiintiilor liglin yiiksok Fe-la vo
Mn (hamginin Cr, B, V, Ca va s.) vo azmiqdarli Al, Ti vo Si xarakterik
oldugundan, belo qanunauygunluq yerli sistlarin hidrotermal doyiskonlik-
larlo xarakteriza olunan ¢okiintiilorls alagasini birmoanal inkar edir.

Umumilikds, protolitik vo paleotektonik rekonstruksiyalar yanar
sistli ¢okiintiilorin tokamiilii tiglin toleitli bazaltlarla, riftogendoan kol-
liziyaya kegidlo (sakil 4C), aktiv kontinental konarla va eyni zamanda
kontinental konarin qévs vulkanizmlarindon téronmis klastlarin yerdo-
yisma qirilmalari il slagali “pull-apart” tipli hovzods ¢okmasi ilo ge-
netik bagliliq gostarirlor [28, s. 53]. Bu, dyranilon yanar sistlorin mo-
kanca yayilma niimayis etdirdiklori akkresiya prizmasina miivafiq tek-
tonik zonada (Morkozi Qobustanda) bas vermis geodinamik proseslor-
lo yaxs1 uzlasir. Soziigedon proseslor* Avroasiya kontinentinin Skif-
Turan plitasinin 6n aktiv hissalorine aid Simali Qafgaz vo Canubi Qaf-
gaz (Qafgazarxasi) mikroplitalori arasinda yerloson riftlo slagodardir.
Ji- P2 dovrlarinadak foaliyyat géstoran hamin graben, Simali Krim-
Boyiik Qafgaz-Kopetdag troqundan ibarat subokean hovzo adlandiri-
lir*. Yurada Tufan hovzesinin Skif plitesinin altina vo Tobasirds iso
Diibrar troqunun Kaxetiya-Vondam zonasinin altina subduksiyasi, re-
gionda Yuraya va Tobasirs aid ada va and tipli riftogen vulkanizmlarin
viisatine sobob olmusdur. Ust Eosends homin hévzonin baglanmasi re-
gionda kolliziyanin baslanmasina sorait yaranmisdir* ki, bu da bizim
paleotektonik rekonstruksiyamizda (sokil 4C) 6z oksini tapir [28, s.
43]. ©ksar 6yranilon niimunalar {igiin toleitli bazaltlarla va yiiksak rel-
yefla alagali nogli xiisusiyyatinin xarakterizo olunmasi, onlarin amalo
galmasinds Tufanda bas vermis toleitli vulkanizmlarin xtisusi shomiy-
yatini askarlayir. Yanar sistlorin protolitlorinin hom do andezitli tor-
kiblo alago gostarmolori (sokil 4A), filisli hovzasinin (Yuranin Leyas-
Aalen dovrlarinds aspidli-sistli olub) conub bortunda kontinental ko-
narm va plitolordaxili meridional qirilmalarin aktivlosmoasi ilo miisayiot

4 PycramoB, M.U. I'eoqunamuka u marmatuszm Kacnuiicko-KaBkasckoro cermenra
CpenmzeMHOMOpcKoro nosica B (anepozoe / M.M.Pycramos. — baky: «Nafta-Press,
—2019. - 544 c.
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olunan Vandamla slagali Tobasir vulkanizmlarinin téhfasinag isaradir.
Tobasirdon sonra akkresiya prizmasi zonasinda piiskiirmo vulkaniz-
mori geyds alinmir. Lakin Eosen sistlorinin olagadar olduglar: Liites
Vo Barton mortabalorinds Talisda, Naxgivanda vo Kigik Qafgazda bas
verdiyi molum olan giiclii eksploziv vulkanizmlars aid piroklastiklorin
kiilok vasitasi ilo Sarqi Azarbaycanin Orta Eosens aid yanar sistli sa-
halarinin inkisaf tapdiglari hovzoyas gatirilmasi miimkiin hesab olunur
Ki, bizim todgigatlarimizda bu fikir ehtimal kimi deyil, mineraloji vo
geokimyavi analiz naticalorinin inteqrativ interpretasiyasi asasinda 6z
dogrulugunu tapir. Bununla bels, Qubada askarlanan zangin Sarmat
yaslt sistlorin ilkin mineraloji tarkiblorinin formalasmasinda Qusar-
Davagi Megazonasinin canub-garbinds yerlason, Boyiik Qafgazin Yan
sirt adlandirilan megazonasinin qalxmis zonalarinin rolunun olmast is-
tisna olunmur. Digor torofdon Eosendon savayi bazi Diatoma aid nii-
munalorin vulkan killari ilo alage gostarmalori, diggatimizi Kigik Qaf-
gazda Ust Sarmat vo Meotisda bas vermis son kolliziya vulkanizmla-
rina yonaldir. Vilasgay sistlori tiglin yiiksok Fe2O/K20 va “ICV” gos-
toricilorinin gqeyds alinmasi, vulkanik ocaglar geyds alinmayan Lerik-
Yardimli ayimina Alt Maykopda gatirilmis zongin litik qirintilarindan
ibarat ¢cokiintiilorin oldugca yaxin arazilarindan naglini siibut edir. Bu
noqteyi-nazordon, Paleosen-Eosen riftinin Ordobil-Salavat adlandiri-
lan ox zonasinda shoangli-galavili vo golovi magmatik seriyalarla ya-
nasi, hamginin toleitli vulkanizmlarin genis yayilmasi tutarl: faktdir.
Cokiintiitoplanma hovzasinin rekonstruksiyasi ilo alagali mine-
raloji todgigatlarrmiz, Ust Maykopa aid niimunslorin bir goxunda sa-
hills yaxs1 korrelyasiya olunan kvarsin tistiinliiytine digqatimizi artirir.
Alt Maykopla barabar, xiisuson Eosena vo Diatoma aid sistlords kal-
sitin nisbi yiiksok konsentrasiyasi (sokil 2), bels sistlorin bagl oldug-
lar1 palehdvza soraitinin miioyyan doracads duzlusu miihiti ilo xarak-
terizo etmoys asas verir. Neco ki, “A — K — F”” diagraminda (sokil 5A)
timumon kontinental-doniz araligh ke¢id zonada yerloson niimunalor-
don [14, s. 16; 30, s. 157] Eosen sistlorinin tokamiilii doniz miihitinin
tosiri ilo daha yaxin alago gostorir [30, s. 163]. Xiisuson Paleogens aid
Nardaranaxtarma, Xilmilli va Vilasgayin sistlori daha ¢ox doniz zonasina
meyillilik niimayis etdirirlor. Belo niimunolor Skandinaviya sahillori
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boyunca geyds alinan gil asasli ¢okiintiilorlo ¢ox yaxsi uzlasir. Onlar
stiratli nagl prosesine moaruz galdiglar: tigiin olduqca qisa paleocasinma
dovriine diigar galmislar. Mineral torkiblorinds kaolinit ya olmur, ya
da 10%-don asag1 olur ki, Nardaranaxtarma vo Xilmilli niimunalarinda

kaolinitin imumiyyatlo geydo alinmamasi oxsarliqla alagsli qonaati-
mizi giiclondirir.
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Sakil 5. Yanar sistlorin paleohdvza ilo bagh tokamiil xiisusiyyatlorini
9ks etdiron diagramlar.

Umumilikda, Mn/Al vo Fe/Mn indekslori Paleogen vo Miosen
hovzalari arasinda darinlik baximindan ciddi farglarin oldugunu agkar-
layir. Mineraloji vo geokimyavi gostaricilor Gyranilon yanar sistlorin
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digar trofik analoglarindan asagi bioloji mohsuldarligla saciyyslonan
oligotrof hovzalarlo slagalaring istinad edir. Eosendan forgli olaraq,
Ust Maykop yasli niimunalorin hdvzenin daha kanar zonalarinda toka-
miil tapmalar1 mineraloji amillorls yanasi, ham do geokimyovi gosto-
ricilords 6z oksini tapir (sokil 5B).

Umumilikds, Azorbaycanda yanar sistlorin daha six yayildig
Morkazi Qobustana aid zoif hidrodinamik aktivliklo saciyyalonon
Eosen sistli hovzasinin orta darinlikli (>20 m), lakin Miosen hovzasi-
nin iso dayaz (<20 m) olmas1 sokil 5C-nin naticalarindon malum olur.
Ayazaxtarma, Bayanata vo Siyoki sahalorins aid Diatom sistlari Mio-
sen niimunoalori arasinda farqlilik gostarir ki, bu da onlarin daha darin
miihitds amalo galdiyinin indikatorudur. Bununla yanasi, Asagi Kiir-
don Talisa dogru Paleogens aid hovzonin darinlasdiyi toxmin edilir.
Xozar danizins yaxin yerloson sistli sahalor daha dorin palehdvza so-
raiti ilo assosiasiya olunurlar [12, s. 254]. Umumilikda, Azorbaycan
tizra on dorin miihitdo amols golon yanar sistlor Alt Maykopa aiddir ki,
bu baximdan Aggayin va Viloscayin niimunalari (< 60 m) aydin forg-
lilik niimayis etdirirlar (sokil 5C).

Karbonatli minerallardan Kkalsitin toxminan >5% konsentrasiyasi
sirin va doniz sularin garisigini ifads edon azduzlu su miihitinin, yiiksok
konsentrasiyalari iso doniz sularinin giiclii tasirinin tozahiiriidiir. Minera-
loji gostaricilarlo yanasi (sokil 2), “A — K — F” vo Ca/(Ca +Fe) ilo olagoli
diagramlarin (sokil SA vo 5C) naticalering gora, Ust Maykopa nazeran
kalsitlo miioyyon doracado yaxsi tomin olunmus Eosen (homginin Dia-
tom) ¢okiintiilarinin donizs aid azduzlusulu paleohdvzs soraitinds qalan-
diglarini toxmin edirik. Vulkan kiilii ilo slago gostoron belo niimunalarin
azduzlusulu paleohdvzs soraitini ehtiva etmalori, vulkanik kiildon ibarat
¢okiintiilorin hovzaya nisbaton az miqdarda dasinmasi ilo barabar, Eosena
aid ¢okiintiitoplanma hévzasinin mohz doniz suyundan tasir hesabina mii-
ayyan daracads duzlasdiginin slavas indikatorudur.

Oyranilon sistlorin tokamiiliinds rolu gériinen oligotrof gollorin
(sokil 5B) hidroloji sistem baximindan nisbatan agiq tipli olmasi, yeni
axinlar hesabina nisbaton oksigenls bol miihitin formalasmasini labiid
edir. Paleoredoksla slagali arasdirmamiz bunun dogrulugunu tosdiq
edir. Umumilikda todgiq olunan niimunalarin genezisi iiciin oksigenli
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minerallasmani, reoksidlasmoni, Mn, Fe oksidlorinin reduksiyalart ilo
yanast, denitrifikasiyani xarakterik hesab edirik. Lakin bazi azsayli nii-
munoalar sulfatin reduksiyasi bas veran darinliklarlo, habels oksigen is-
tirak etmayon miihitlorlo korrelyasiya olunurlar ki, onlar Ust Maykopa
aiddir [25, s. 50].

Vulkan kiillorinin faaliyyati ilo slagali alinan pozitiv naticalar,
Azorbaycan yanar sistlorinin montmorillonit torkibinin amols galmo-
sindo mohz piroklastiklorin aginmasinin miisyyan rola malik olmasini
Istisnasiz siibut edir. Bunun petrografik tohlillords onlarin Kigik 6lgiili
(<1 um), hamginin pulcuqlu vo pardasakilli olmalar1 gostarir. Tarki-
binds yiiksok migdarda montmorillonitin, kalsitin, x{isuson tridimitin
va ortoklazin agkarlanmasi ilo digoer niimunalorden forglonan Eosena
aid Boylik Siyoki niimunasinin genezisi {igiin, hom do torkibds an ¢ox
Si ehtiva etmok, moanba sahasinds bas veran kimyovi aginma prosesin-
do geyri-qonastboxs istiraketma (sokil 3), yiiksok goalavi tarkibi (dasit-
1o) ilo genetik olaga (sokil 4A), ada qovsii vulkanizmi ilo korrelyasiya,
epivulkanoklastik mansali ¢okiintiilorlo bagliliq, diagenetik proseslor-
do K" il zangilosmo tendensiyasi (sokil 3) va biogen ¢okiintiitoplan-
manin intensiv tosiri Xarakterik hesab olunmusdur. Suda ¢okmiis rio-
litli vo yaxud dasitli kiildon dominant gil minerali timsalinda montmo-
rillonitin, hamginin Si-la zangin klinoptilolitin va tridimitin amala gal-
moasi, asagl temperatur va tozyiqds kiiliin golovi torkibindon basga,
hom do mahlulda olan bol SiO2-ni tomin etmok gabiliyyatindon asilidir
ki, sadalanan ganunauygunluglara xas tobistin tarafimizdon mahz Bo-
yiik Siyaki niimunasi iigiin aldo olunmasit mineraloji vo geokimyavi
gostaricilara asaslanan interpertasiyalarimizin dogigliyindan xabar ve-
rir. Bundan basga, autigen mansoli hesab olunan klinoptilolitin avto-
morf formali kristallar soklinds tozahiir etmasi va homin Kristalin bos-
luglarinda ¢ox vaxt {lizvi qaliglarin (foraminiferlorin vo s.) rast galin-
moasi, xiisusilo biogen opalin klinoptilolit minerali saxlayan siixurun
dominant torkibini formalagdirmasi, mohz B&yiik Siyakinin timsalin-
da Azorbaycan yanar sistlorinin biogen sedimentasiyaya moruzgalma-
sint tasdiglayir. Bunu ¢okiintiido “normal” detritli fondan yiiksok Si-un
moveudlugu vo digor yanasmalar da dastoklayir ki, bu baximdan
Eosen vo Diatom bu prosess daha intensiv moruz galmisdir.
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Umumilikds totbiq edilon biitiin proqressiv yanasmalar Azor-
baycan yanar sistlorinin tokamiilii dovrlarinds arid iglim soraitinin do-
minantlig ilo borabar [30, s. 170; 24, s. 1], hom do Miosen vo Eosen
arasinda paleoiglim cohotdon diggatealinacaq farqliliklarin oldugunu
gostarir. Paleoiglimla oalagoali rekonstruksiyamiza gora, Maykopla mii-
gayisados xiisusan Eosends vo gisman Diatomda daha yiiksok tempe-
ratur variasiyalart olmusdur. Bels bir ganunauygunluq paleoiglim to-
kamiil soraitinin Kaynozoyla slagsli donizdibi foraminiferlarin izotop
todgigatlar: asasinda miisyyonloasdirilmis qlobal iglim dayisikonliklo-
rini oks etdiron paleotemperatur trendi ils yiiksok soviyyados uzlasir.

VI FOSIL. YANAR SiSTLi COKUNTULORIN
UZVI-GEOKIMYOVI XUSUSIYYOTLORI VO
NEFTQAZLILIQ POTENSIALI

Yanar sistlorin tizvi madds ilo zonginliyinds paleohévzanin ilkin
biomohsuldarliginin vo tizvi madds-mineral assosiasiyasinin rolu,
homginin ekstraksiya, spektroskopik, termoqgravimetrik vo pirolitik
analizlor asasinda kerogenin tipi, termal yetkinliyi, karbohidrogen po-
tensiali, elaco do Azarbaycan yanar sistlorindon sist gazinin va neftinin
alinmasi perspektivlori Kimi masalalor hazirk: fasildo 6z aksini tapir.

Ust Maykopla miigayisade, Eosen sistlorinin oksigenli soraitdo
tokamiil xtiisusiyyati géstormasi, ¢ox giiman ki, ilkin mahsuldarligla, o
ciimladan canli organizmlarin fotosintez hesabina paleohévzani oksi-
genlo zanginlagdirmasi ilo izah oluna bilor. Digor torofdon, Eosen ¢o-
kiintiilorinin hévzonin nisbaton orta dorin hissasi, Ust Maykopun isa
konarlari ilo bagliliq niimayis etdirmasi (sokil 5B vo C) birincinin daha
boyiik, ikincinin iss zaif siiratlo ¢okmasini xarakterizo edir. Homginin
Eosen va Diatom yasli niimunaloarin biogen sedimentasiyaya daha ¢ox
moruz galmasi, mohz hamin geoloji dovrlers aid paleohdvzanin bio-
mohsuldarligindan xabar verir.

Petrografik tadgigatlarimiz Miosen yasl niimunanin mosama bos-
luglarinda yerlasan {izvi maddolarin diskret y1gim soklindo, lakin Eosen-
do iso fillosilikatl minerallarin birlasmalari boyunca struktursuz formada
yayildiginm agkarlamisdir. Eosen yash yanar sistlor Azarbaycanda ana sii-
xur kimi potensiali yiiksok giymatlondirilon Maykop ¢okiintiilori ilo
miigayisads xeyli yiiksok (orta = 19%) tizvi madds saxlayirlar [12,
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s. 254]. Umumilikda, on az (orta = 5%) iizvi madda torkibino Alt May-
kopun sart niimunalari malikdirlar. Miosen sistlorinds tizvi maddonin
orta migdar: 11% toskil etsa do, lakin Ust Maykopdan farqli olarag,
Diatoma aid niimunalor xeyli yiiksok (20%-o yaxin) tizvi hisso miiha-
fizo edirlor.

Oyranilan sistli ¢okiintiilords toxminon 6-8% otrafinda Al kon-
sentrasiyasimin tomini, siixurun iizvi maddas ils izafi zonginlosmasina
gotirib ¢ixarmisdir [25, s. 50]. Paleohévzado terrigen daxilolmalarinin
artmasi hesabina Al-un taxminan 8-10%-o ¢atmasi, ¢okiintiilords tizvi
maddslarin zoif konsentrasiyasina sabsb olmusdur ki, bu da timumi-
likda Ust Maykop sistlori iigiin saciyyavidir. Demoli, Maykopa nozo-
ron daha az terrigen daxilolmalara moaruz galan Eosens vo Diatoma aid
sistomoalagalmo hovzasinds ¢okiintiilorin tizvi madds ilo yiiksok dore-
codo tomininds ilkin paleobiomoshsuldarliq halledici rol oynamisdir.
Digor torafdon, bazi tizvi maddas ilo zoangin sistli kasilislords (masalan,
Diatoma aid olanlarda) tufagen ¢okiintiilorin geyds alinmasi [25, s.
50], vulkan kiilii ilo izvi maddonin zonginlosmasi arasinda miioyyon
pozitiv alagays isaradir. Ciinki, gida elementlari ilo zongin homin turs
torkibli magmatik assosiasiyalar suda yosunlarin artmasina tasir gos-
tarir. “CIA” gostaricilari yoniindan tizvi maddas ils zanginlosmani toh-
lil etsok, kimyavi aginmanin yiiksok intensivliyi va bol tizvi madds to-
dariikii arasinda he¢ do yiiksok korrelyasiya geyds alinmir. Bu, pirok-
lastik ¢okiintiilor hesabina hovzayo gatirilmis kiildon omols golmis sii-
Xurlar tigiin monba sahasinds asinmanin xarakterik olmamasi ilo izah
oluna bilar.

Tadgigatlarimiz, minerallarla tizvi molekullar arasindaki slago-
da paleohdvzays aid suyun duzluluq deracasinin, mineralin néviiniin,
habels onlarin sath sahalarinin spesifik xiisusiyyatlarinin va tizvi mad-
donin komponent torkibinin rolunun holledici shamiyyatini gostarir.
Yanar sistlords an ¢ox askarlanan montmorillonitin timsalinda Eosena
aid homin mineralin {izvi madds ilo pozitiv, lakin Ust Maykopa aid ola-
nin neqativ korrelyasiyasimin sobabini izah edok. Hovzoads duzlulugun
artmasi hesabina mineral sathinin elektrostatik xiisusiyyastlorinden asili
olarag, van der Vaals qiivvalarinin tasiri naticasinds montmorillonitin
aqreqasiya doracasi yiiksalir. S6ziigedon mineral alloxton moansali iizvi
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maddadoan téronan lignin, humin tursusu va xitin kimi daha iri mole-
kullarla assosiasiya toskil etdikda, onun aqregasiyas sterik itolomonin
dominant xiisusiyyat dasimasi sababindon azalir. Montorillonitin daha
kigik molekullardan ibarat alifatik strukturlu tizvi hissalorlo yanasi,
terrigen monsoli tizvi maddolori do sorbsiya etmasi, bu mineralin Na
asasli olmasin, ilk novbada alloxton monsali tizvi maddalordon amolo
galon fulvin tursusunu udmasini va ondan sonra planktonlardan tora-
nan tizvi tarkibi daha giiclii gobul eds bilmasini sortlondirir. Bu, Eosen
sistlorinin amala galmasinds avtoxton {izvi madds ils assosiasiya olu-
nan planktonlu organizmlarls yanasi, ham do terrigen axinlarla hovzo-
ya gotirilmis alloxton manbalarin do rolunun indikatorudur. Sadala-
nanlarm {imumi naticasi, Ust Maykopla miigayisado, donizls daha ya-
xin alago gostarmasindan (sakil 5 A) va biogen sedimentasiyaya daha
¢ox moaruz galmasindan irali golorak {izvi madds ilo daha gox tomin
olunan Eosen (Diatom da istisna olunmur) sistlorinin montmorillonit
baximindan tizvi maddani yaxsi sorbsiya etmasi, onlarin nisbaton yiik-
sok duzluluq (sokil 5 C) va avtoxton {izvi madds ehtiva edon su miihi-
tindo tokamiil tapmalarindan va xiisuson Na osasli montmorillonit sax-
lamalarindan (alloxton vo avtoxton monsali tizvi torkiblori birgs sorb-
siya etmok {igiin) [25, s. 50] qaynaglanmisdir.

Ekstraksiya naticalorine goro, todgigata calb edilmis niimunalo-
rin torkibinds orta hesabla 1,77 % xloroform va 1,36 % sprit-benzol
bitumu askarlanmigdir. Beloa bir gostarici, Estoniyanin mohsur kuker-
sitinde miioyyanlosdirilon ekstraksiya bitumu ilo oxsarliq toskil edir.
Analizlorimiz, Maykop sistlorindo spirt-benzol bitumlarinin  xloro-
form bitumlarini kamiyyatca tistolodiyini gostorir. Lakin, Eosena vo
Diatoma aid sistlor ti¢iin iso oks tendensiya askarlanir. Maykopla ola-
qali bels bir farglilik, onlarin oxsar olmayan paleohévza soraitinds
omologalmalari, hamginin ehtimal ki, farqli tizvi molekullar vo funk-
sional gruplar1 ehtiva etmalori ilo baglidir.

Benzol va spirt-benzol bitumlarmin *H NMR spektrlorinin para-
metrlorinin (cadval 1) tahlillari, Diatom vo Eosen niimunalarind moxsus
bitumlarda aromatiklik doracasinin shamiyyatli doracads asagi oldugu-
nu gostarir. Bunun oksina, parafinli birlosmolor Giglin hor iki fraksiyada
yiiksok gostaricilor geydo alinir.
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Cadval 1
Diatom vo Eosens aid niimunslordsn alinan bitumlarin *H NMR
spektrlorina gors hesablanmis struktur qruplarinin orta
parametrik gostoricilorinin miiqayisasi

Niimunoalar Bitum Har | He | Hrnafien | Hparafin | Hy Aromat.l Klik
daracosi (fa)
Benzol | izi | 10 | 99 | 61,4 |176 Zaif
Bayanata aromatiklogsmo

(verlist) | Spirt- | 34| g4 | 154 | 452 |280| 0115
benzol

. Benzol 201 79 13,1 13,1 | 23,9 0,07
Keyroki Soirt.

(vulkan) b P 2,0 | 22,7 23 23 16,5 0,07
enzol

Qeyd: Har — aromatik niivalora maxsus hidrogen atomlari, Ha — aromatik niivalora
nazaran o, vaziyyatindoa qararlasan CHsz Vo CHa gruplari, Hnaten — naften struktur-
larina maxsus protonlar, Hparatin — alkil zancirine maxsus CH» qruplari, H, — ter-
minal metil (CH3) gruplari.

Eosen vo Diatom yasl sistlorin yosun va bakteriya asasl zon-
gin alifatik birlosmalari saxlamalari vo onlarin nisbaton uzun zoncirli
rabitolori ehtiva etmolori *H NMR-12 yanasi, hom do FTIR-in iist-iisto
diison naticalari ilo tasdiglonir. FTIR spektrlori homginin bitum va
kerogen torkiblarinin alifatik karbohidrogenlarlo borabar, ham do
aromatiklor, alken vo oksigenli funksional gruplarindan ibarat oldu-
gunu gostarir. Alifatik karbohidrogen strukturunda, asason uzun zon-
cirli metil vo metilenin, hamginin miioyyan doracads tsikloalkanlarin
nisbi torkibinin yiiksok olmasi diggotdon qagmir. Belo torkiblarin
zonginliyi, kerogenin neft generasiya potensialini1 giymatlondirmays
imkan verir.

Eosen sistloring aid ekstraksiya mohsullarmin UB isiq filtirinds
“PRK 4 lampas1” ilo todqiqi, forgli vizual liiminessensiyalarin alinma-
sina imkan vermisdir. Bels ki, benzolun ekstraksiyasi ayrilan bitumun
sar1, spirt-benzolun — agiq sar1, heksanin — yasilimtil rong verdiyi as-
karlanmisdir. Sonuncunun torkibi nisbaton yiingiil fraksiyalarla zongin
oldugundan, onlart gamma Al oksidi ilo hamin hissalordon tomizladik-
don sonra vizual liiminessensiyanin rongi goys doyismisdir. Sadalanan
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bitum fraksiyalarindan miixtalif rongli vizual liminessensiyanin alin-
masi, oyranilon yanar sistlorin liiminoferlarin aldo olunmasi baximin-
dan istifadasi ti¢iin yiiksok perspektivlar agir ki, aldo olunan naticanin
indiyadok analoqu rast galinmir.

Termogravimetrik tadgigatlar Eosen vo Diatom niimunalarinin
sist nefti mohsuldarliginin Ust Maykopdan noazoragapacaq doracodo
yiiksok oldugunu gostarir. Belo ki, daha ¢ox ekstraksiya bitumu ehtiva
edon soziigedon har iki niimonays aid sistlor maksimal iizvi madds it-
kisina 400 °C-yadok olan temperatur intervalinda moruz galirlar [5, s. 4].
Eyni istilik miihitinde Maykopa aid sistlorin dofalorls az itki niimayis
etdirmosi, homginin onlarin shamiyyatlidoracali tizvi madds itkisinin
mohz temperaturun 600 °C-yadok yiiksaldilmosi hesabina bas verdiyi
askarlanmisdir. 400 °C-yadok temperatur intervallarina uygun nisbe-
ton zoif C — N, C — S vo C — O rabitasi ehtiva edon tizvi hissonin par-
calanmasindan sonra, daha yuxar: istilik tempi yiiksok aktivlogmo
enerjisi talobatina miivafiq olaraq, giiclii C — C bagina malik iizvi kom-
ponentlarin pargalanmasini miimkiin edir.

Termogravimetrik todgigatlarda tizvi maddonin yanmasi hesabi-
na kiitlo itkisino miivafiq geyds alinan DTA oyrisi (sokil 6) lizra apar-
digimiz Kinetik hesablamalarimiza géra, Ust Maykop yasli yanar
sistin aktivlosmo enerjisi 76,408 kC/mol, reaksiyanin siirot sabiti
0,049 vo Arrhenius adadi iso 3,21 toyin olunmusdur. Digor 6lke-
lorin miixtalif kerogen tiplarino malik yanar sistlorlo miiqayiss et-
dikda, daha gox aromatik birlogsmalorla, homginin oksigenli funksio-
nal gruplarla zongin yanar sistlorin asagi aktivlosmo daracasine malik
olmas1 gonaoti formalagsmigdir. Bu baximdan, Eosen va Diatom sistla-
rinin timsalinda, kerogenlarin yiiksak parafinli struktura malik birlos-
moloarla zonginliyi (cadval 1), daha boyiik aktivlegsma enerjisini tolob
edir.

Pirolitik parametrlor baximindan interpretasiya etdikds, vulkan
sahasindon va Yeriistii ¢ixigsdan gotiiriilmiis Eosen vo Diatom sistlori
birmonali sokildo kerogenin neft-generasiya potensialina meyilli I1 ti-
pino uygunluq gostorir. Ust Maykop sistlori isa II-111 garisiq vo I1I tip-
lorlo uzlasir (sokil 7).
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Sakil 7. Eosen-Miosen niimunalorinin kerogen tiplorini vo neft-qaz
amalagalma xiisusiyyatlorini gostoran diaqramlar [25, s. 51].

Yanar sistlorin tizvi torkiblari ti¢iin miioyyanlasdirilon kerogen
tiplari tizvi-petrografik todgigatlarin naticalori ila tasdiglonir. Belos ki,
Eosen va Diatom yash ¢okiintiilorin 60-80%-nin alqinit, telalginit vo
lamalginit, galan hissasinin isa vitrinit vo inertinit maserallarindan
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toskil olundugu askarlanmisdir. Ust Maykopa aid sistlorda osas maseral
gruplari arasinda vitrinit tistiinliik toskil edir. Digor torafdon, miiqayi-
sada, Qubaya aid Maykop niimunalarinin daha asagi Rb/K niimayis
etdirmalori, ¢okiintiitoplanma hovzasinds polen asasli tizvi maddanin
artmasindan irali galir.

Oyronilon niimunalorin mineraloji, kimyavi, petrografik, iizvi-
geokimyavi, habels spektral analizlorins aid kompleks naticalarin in-
tegrativ tohlillori asasinda, Azorbaycanda karbohidrogen ehtiyatlari-
nin amalos golmasinda rolu geyd-sortsiz gobul edilon Ust Maykopla ya-
nasi, Orta Eosens aid ¢okiintiitoplanma hovzesinds miixtalif kerogen
tipino malik yanar sistlorin omologolmo miihitini sokil 8-do imumilos-
dirilmis tosvirdo gostarilon forqli ¢okmo soraitlori ilo slagalondiririk.
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Sokil 8. Ust Maykop vo Eosen yash sistlorin farqli paleohovzo
soraitinds tokamiil xiisusiyyatlorini gostaron sxematik tasvir [25, s. 52].

Minerallarin diagenezi ilo olagsli miizakirolords alds olunan no-
ticalari, eyni zamanda smektitin illitlosmasi ti¢iin talab olunan tempe-
ratur intervallarini (50-200 °C) va xiisusan mineraloji torkibda illitin
gOstaricisini nazars alsaq (orta =14,69%), onda Gyranilan sistlarin geyri-
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yetkin termal xiisusiyyato malik oldugu aydinlasir. Bunu *H NMR va
FTIR-in tist-iisto diison naticoalari, o climlodon sistlorin bitum torkiblo-
rinds alifatik karbohidrogen strukturunun uzun zancirli metil vo meti-
lendon ibarat olmasi (yetkinliyin ilk dovrlari {i¢iin uzun zancirlar so-
ciyyavidir) da tasdigloyir. Uzvi torkibin oksigenli birlosmolori ila izvi
maddanin geyri-yetkinliyinin miisbat korrelyasiyasini nazars alsaq,
onda FTIR tadgigatlarinda C — O va C = O rabitalari ehtiva edon funk-
sional gruplarin miiayyan konsentrasiyalar: da sistlarin yetkinliyi tigiin
halo lazimi doracads istiliyin tomin olunmamasimin indikatorudur.
Digor torafdon, miiqayisads, xiisusan bazi Eosen yasl niimunalarin
nazaragarpacaq daracado xloroform bitumu saxlamasini, neftomolo-
golmo fazasina daha yaxinliq kimi interpretasiya etmok olar. Bu ba-
ximdan, orta-yiiksok gostaricilari ila farglonon Toragaya vo Otman-
bozdaga aid niimunalorin yetkinlik deracasini gonastboxs hesab edirik.
Adigokilon vulkanlarin Xozar donizinin sarhadlorins yaxin yerlosmasi,
homginin homin arazilordo Eosen ¢okiintiilorinin simal zonalara nozo-
ron daha dorino gomiilmasi, lazimi temperaturun tomini ils varilan qo-
naatin dogrulugu baximimdan geoloji meyar kimi digqste alina bilar.
Qobustanin moarkazindo, nisbaton kigik darinlikli vulkan tullantisina
aid Eosen yash sistlora 6rnok kimi Sixzorli (vulkan) niimunasi {izro
EPR parametrlori, habels sorbast radikallarin sixlig1 onlarin qeyri-yet-
kinliyindan xober verir. Umumilikda niimunalor {iciin toyin olunmus
Tmax (soKil 7) va vitrinit gostoricilori do Azarbaycan yanar sistlorinin
geyri-yetkinliyina dolalat edir.

Maraq doguran masalo, mahz on yiiksok termal yetkinlik goste-
ron niimunalarin bazilarinin Samaxi otrafinda yerloson sathidiiz vulkan
saholari ilo olagadardir ki, onlarin geoloji quruluslarinda donizatrafi
vulkanlara xas galin Kaynozoy qati istirak etmir. Bizo goro, ¢okmo
gatin nisbaton kicik qalinliqla xarakterizo olundugu séztigeden zona-
larin movcudiyyati (homginin kosismasi) ilo alagodardir. Bazi manbe-
lardo hamin zona tiglin xeyli yiiksok termik gradiyentin miisyyanlog-
dirilmasi do bu fikrimizi dostokloyir.

Siixurlarda gazlarin tazahiirii sorbast, adsorbsiya va hall olunmus
faza kimi 6ziinii gostorir. Bunlarm sirasinda asasen sorbost vo adsorbsiya
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gazlari, mohz sintetik sist qazinin amolo galmasi tigiin xarakterikdir.
Belo gazlarin sistli stixurlarda iimumi pay1 toxminon 85%-o ¢ata bilor.
Stixurda tizvi maddanin miqdari 3% toskil etdikds, onlarda sist qazinin
adsorbsiyasinin gqonastbaxs soviyyaya ¢atdigi giiman edilir. Adsorbsi-
ya olunmus gazin siixurda mévcudiyyati, minerallarla yanasi, hom do
tizvi maddalarin sathlari ilo slagodardir. Bu baximdan, hazirki todqi-
gatda piroliz qazlar ils yanasi [17, II cild, s. 136], Azarbaycan sistla-
rinin torkibindoki adsorbsiya gazlar1 da arasdirilmisdir. Yerli sistlor
ticlin adsorbsiya monsoli gazlar sirasinda metan dominantliq toskil
edir. Sixzorlidon, Boyiik Siyokidon vo Dorkdon gotiiriilon Maykop
yasli niimunalordo metanin digor analoglarinin nisbaton yiiksok kon-
sentrasiyalar1 diqqat ¢okir.

Mineraloji miixtoliflik vo zongin tizvi madds ilo yanasi, mont-
morillonitin hidrofil tobistinin metan adsorbsiyasina tasiri kimi masa-
lalor do genis arasdirilmis, bu baximdan tizvi madds ils zongin Azor-
baycan yanar sistlorinin yiikksok mosamaliya vo qonastbaxs qaz sorbsi-
yaetma gabiliyyatine malik olmas1 gonastina varilmisdir.

Il tip kerogenin 111 tipdon daha asag: sorbsiya gabiliyystino malik
olmasi, kerogenin artan aromatikliyi ilo slagalondirilmisdir.

Eosen vo Miosenin gilli-silisiumlu sistlorinin (sokil 2) mineraloji
torkiblorini, sist karbohidrogenlori néqteyi-nozarindon kommersiya
ohomiyyati tasdiglonan ABS-1n va Cinin sistlari ilo miigayisasi hoyata
kegirilmis, moalum olmusdur Ki, yerli sistlorin kvars + ¢6lspatt vo gil
mineral: torkiblori diinya sist qaz1 sistemi {igiin boyilik shomiyyat kosb
edon Barnett sistlori ilo nisboton daha yaxsi korrelyasiya olunur. Xii-
suson kovrok minerallar baximindan bir qrup Eosen sistlori daha ¢ox
digqgati calb edir (sokil 2) ki, bu da onlarin golacak istismarlar tigiin
olverigli mineraloji amil kimi giymotlondirilir.

Iqtisadi somaraliliyi tosdig olunan ABS-1n bir nego taninmus sist
formasiyasinin bazi parametrlarini (geoloji-geokimyoavi va s.) digqgate
alsaq, onda xtisusan kvars mineralina vo zongin {izvi maddos torkiblos-
rina gora adsorbsiya olunmus qazla yanasi, sorbast qazlar saxlamag
imkanina malik, “Cox yaxs1 - ola” kateqoriyali ana siixurla slaqo gos-
toran, yiiksok generasiya potensiali ehtiva edon vo asason III kerogen ti-
pino malik Maykop yash sistlorin darinliklor iizra yerlosmo intervallari,
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sistli pagkalarin va laylarin qalinliglar1 [18, s. 28] onlarin sist gaz1 po-
tensiallariin yiiksok perspektivliklorine dalalot edir [8, s. 47].

Yanar sistli ¢okiintiilorin sist nefti perspektivliyi, onlarmn lipid-
larlo daha yaxs1 tachiz olunmalarindan irali galir. I tip kerogenlo mii-
gayisado, II tip kerogenin daha yiiksokmiqdarl: sist nefti generasiya
etmosi, tizvi maddonin torkibi ilo baglidir. Bu, har bir tizvi karbonun
karbohidrogenin kerogendon xaric edilmasinds aktiv istirakindan va
tizvi hissads yiiksokmiqgdarl xaric olunan neft hesabina gqaligin az gal-
masi ilo yanasi, hom do nisbaton yiiksok oksigen saxlayan Il tip kero-
genlards tizvi tursularin meydana golo bilmasi ilo izah olunur. Mohz
buna goro, 1l tip kerogenls va karbonatli minerallarla miioyyan mona-
da assosiasiya gostoran (sokil 2) Eosen vo Diatom sistlorinden neft al-
maq mogsadils laya termik tosir etdikds (sistlorin geyri-yetkinliyindon
irali golorok), milayyan doracads iizvi tursular vo CO2-nin ¢iximina
nail olmagla, hidrogenin zonginlosdirilmasi ilo barabor, ham do miq-
rasiyanin intensivlosdirilmasine sabob olan tozyiq artimi miimkiindiir.
Digor torofdon, analiz edilmis yanar sistlordo Fe vo V kimi kegid ele-
mentlarinin bollugu, tizvi tarkiblordon karbohidrogenlorin amala gol-
moasi prosesinds katalitik tosir Kimi olverigli amildir. Homginin yanar
sistlorin varaqvari teksturasi da sistli neftlorin saxlanilmasi va istismar
miiddatinda harokoatinin tamin olunmasi ti¢iin olduqca diggatoalinasi
faktdir [16, s. 48].

Termogravimetrik todgiqat noticalarimizs istinad etsok, Paleo-
gen-Miosen yasli sistlordon lay miihitinds (4 km dorinliys kimi miim-
kiin hesab olunur) karbohidrogenin alinmasi {igiin asag1 temperaturlu
(<600 °C) retortlasmadan istifado etmok moagsadauygun hesab oluna
bilor. Ekstraksiya, spektroskopik tadgigatlarin naticalori va pirolizin
S1 pikinin gostaricilari, 400 °C otrafinda Eosen vo Diatom sistlarinin
neftgenerasiya imkanlarinin Ust Maykopla miigayisado shomiyyatli
daracads yaxsi oldugunu niimayis etdirir.

Mineraloji vo tizvi-geokimyavi analiz naticalarinin geoloji mo-
lumatlarla birgs integrativ tohlil etdikdo moalum olur ki, sist neftinin
alinmasi1 baximindan birincidaracali obyektlor kimi tektonik pozulma-
larla xeyli miirokkablogmis (hidravlik ¢atliliq formalasdirmaq tigiin al-
verisli amil) Markozi Qobustanin nisbaton dayaz dorinlikli intervallarda
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(toxminan 4,5 km-dok) yatan Diatomla yanasi, xiisusan Eosen yasli
yanar sistli ¢okiintiilorini gqeyd etmok olar [8, s. 47; 11, s. 28; 12, s.
254, 255; 20, s. 119; 22, s. 40; 32, s. 1]. Homginin ganastboxs tizvi
madds saxlayan va yanar sistlorlo eyni kasilisdo névboaloson qalin gilli
sistli laylarin da yanar sistlorlo birgs istismari slave istiinlikdiir. Az
xarc tolob etmok noqteyi-nozarindon, darinlik-yatim xiisusiyyatlarina,
eyni zamanda nisbaton yiiksok termal yetkinliklorino vo karbohidro-
gen gazlarin1 saxlama imkanlarina gora, xiisusan Qobustanin simal zo-
nalarinin, hamginin Talisin (yiiksokmiqdarl: kalsit saxlamalar1 oslave
istlinliikdiir) vo Qubanin Maykopa aid sistli sahalorinin gonastboxs
sist qaz1 perspektivliyino malik olmasi malum olur.

VII FOSIL. AZORBAYCAN YANAR SISTLORININ
TEXNOLOJI XUSUSIYYOTLORI VO PROQNOZ
RESURSLARI

Sonuncu fasilda Azarbaycan yanar sistlorinin texnoloji xtisusiy-
yatlori ilo yanasi, ham do prognoz resurslari giymatlondirilir.

Hoyata kegirdiyimiz uzunmiiddatli todqgiqatlar [1, s. 15; 7, s. 24;
8,5.46; 11, s.26] naticasinds forgli geoloji rayonlara aid miixtolif yash
yanar sistlorin asas texnoloji xtisusiyyatlori miiqayisali sokildo 6yro-
nilmisdir. Natica etibar1 ilo malum olmusdur ki, Maykopla miigayiso-
do, Eosen va Diatom sistlorinin texnoloji xiisusiyyatlori daha yaxsidir
(cadval 2).

Cadval 2
Azarbaycanin Tabasir-Miosen yash sistlorinin bazi texnoloji
gostaricilori [8, s. 465 9, s. 33, 35; 13, 5. 15; 19, s. 34]

3 Sixhq, | Nomlik, |  Kil, | stiliktoratmo
Saho Geoloji yas lsm? % % qabiliyyati,
g MJ/kq
Gilazi Ust Tobasir | 2,13-2,31 | 5,7-7,1 | 74,5-79,2 5,2-5,7

Diyalli Orta Eosen 2,0-2,12 | 2,9-5,1 |69,42-76,85 9,8-14,1
Congigay | Orta Eosen 1,94-2,26 | 2,4-3,9 | 66,94-73,8 8,2-10,6
Aggala Ust Maykop | 1,83-2,01 | 4,8-5,7 76-83,2 2,82-4,36
Masazir Konk 1,68-1,94 | 2,4-6,8 | 70,89-83,06 4,1-6,92
Kamalgay Sarmat 1,71-1,84 | 2,2-3,9 | 67,21-78,5 4,09-9,89
Bayanata Meotis 1,69-1,79 | 3,8-7,0 | 68,42-82,37| 3,88-6,64
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Yerli sistlords kiiliin migdari (cadval 2 (>65%)) sementin alinma-
sinda genis istifado edilon Fusunun yanar sistlori ilo oxsarliq gostorir.
Stratigrafik yas baximindan tohlil etsok, Azarbaycanda Maykop yasl ya-
nar sistlar daha ¢ox kiil ehtiva edirlor. Sementin va mikroelementlarin ol-
do olunmasindan alave, sistdon téronan kiiliin on populyar totbig sahasi
giibronin istehsali ilo alagedardir. flk dofa olaraq, torafimizdon kimyagt,
texnoloq, botanik va aqrosiinas alimlorla birga, tobii xammallar va tullan-
tilar gismindos, Maykopun yandirilmis yanar sisti (izvi hissasini xaric et-
mok magsadi ilo) ilo yanasi, vulkan palgigi, pambiq ¢opiiniin v izafi tul-
lantilarin mineraloji vo kimyavi xtisusiyyatlori arasdirilaraq, onlarm miix-
tolif nisbatlorindon yeni tizvi-mineral komplekslorin alds edilmasins nail
olunmusdur. Bir nega illik tokrar laborator va ¢6l soraitinds sinaq todqi-
gatlar1 aparilmagla, asas torkib hissasi yanar sist olan tokmillogdirilmis
hamin giibranin pambiq bitkisina ardicil ii¢ il arzindo tatbiqgi hoyata kegi-
rilmis va har névbati ilds bitkinin inkisafi ilo yanasi, yiiksok mahsuldar-
ligin alds olunmasi agkarlanmisdir [3; 4, s. 63, 64].

Hazirki tadgiqatda, vizual, aerokosmik, geoloji va kigikdarinlikli
gazima va hamginin kasilis malumatlarindan istifads edorak, sistli ¢6-
kiintii strukturlarinda laylarin parametrlorini giymotlondirmoklo, mo-
lum va yeni askarladigimiz sahalorin prognoz resurslarini P; kateqori-
yasina gora hesablamisiq. ©vvalki tadgigatgilardan forgli olarag, he-
sablamalarimiz1 sistli laylarin dorinlik tizro davamiyyatini standart
olarag 200 m gobul etmoklos deyil, mohz Gyranilon regionun geoloji
xtisusiyyatlori digqgate alinaraq, sistsaxlayan fasiyanin qalinliglari ila
olagali giymatlondirmalor asasinda aparmisiq. Forgli stratigrafik va-
hidlar {izra yanar sist saxlayan strukturlarla slagali giymatlondirmale-
rimizo 6rnok kimi, Ugtopa vo Damlamaca antiklinallar: arasinda mii-
ayyanlasdirdiyimiz sinklinalin ganadi ilo oalagali yanar sistli sahalorin
(Uctopa vo Agcala) giymatlondirilmis parametrlori (sokil 9) asasinda
prognoz resurslariin hesablanmasi hayata kegirilmisdir.

Qiymatlondirmalorimiza gora, Ust Maykopun sistli fasiyasinin
toxminon yalniz 60%-i yanar sist saxlayir. Sistli siixurun orta sixlig1
1920 kg/m®toyin olunmusdur. Sadalanan gostaricilor daxilinde Ugtapa
vo Damlamaca antiklinallar1 arasinda sinklinalin bir qanadi ii¢tin hom
sothdo vo hom do 220 m dorinlikds hesablanan proqnoz resurs 47,4

mln ton togkil etmisdir.
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Sokil 9. Ugtaps vo Damlamaca antiklinallar1 arasinda miiayyanlason
sinklinalin simal qanadi il alagali yanar sistsaxlayan qatin
qiymatlondirilmis parametrlori.

Sistlorin boyiik ehtiyat baximindan digqoti colb edon sahalori
Xoazaryani-Qubada geyds alinir. Qiymatlondirmalarimiza géra, Rosto-
vun sistli horizontunda yanar sistin pay1 10%-don bir godor artigdir.
Neftli-qazli rayonda, ham do Alt Maykop yasli yanar sistlor do miioy-
yanlosir ki, onlarin da digqstimizi calb edon agiliglart moahz Valvale-
cay vo Qudyalgay arasindaki daha mohsuldar zolagdan 10-15 km asa-
gida (conubda) yerlosir. Homin zolagin Sarmat yash sistlori ilo Alt
Maykop yasl sistli agiliglar agskarlanan Yerfi sahasinin prognoz resursu
timumilikda 300 min tondan artiqdir.

Samaxi-Qobustanin simal-qarbinds on 6nomli struktur kimi
Diyallida sistsaxlayan fasiyadan ibarat zolagi, ayri-ayri todqigatgilar
simal-qgarbdon baslayaraq 1,5, 2,5 va hotta 6 km masafoys qadar izle-
solar do, yeni axtariglarimiz Giirciivan-Xasidoroarasi saholords do bozi
yanar sistli ¢ixiglarin oldugunu gostorir. Bu da sistli fasiyadan ibarat
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zolagim an az1 toxminon 20 km conub-qorbs dogru davam etdiyini nii-
mayis etdirir. Kasilislor va gazilan dayaz quyular tizro malumatlar, ya-
nar sistlorin kosiliglorde timumi paymin orta hesabla 8-9% oldugunu
askarlamigdir. Bu zonada sistli fasiyanin imumi galinligi 200-250 m
arasindadir. Yanar sistlorin orta sixligin1 2300 kq/m® gobul etmokls
apardigimiz hesablamalarimiz Diyallida toxminan 193,2 mln ton prog-
noz resursun oldugunu askarlamisdir. Bununla bela, Qobustanin mar-
kazina dogru iraliladikcs sistli fasiyada sistin pay1 artir (Cangigayda
orta hesabla >25%, lakin imumilikds Sarqi Azarbaycanda 15%).

Moarkazi Qobustanda vo Qarbi Abserona aid sahalorin Meotiso aid
yanar sist Saxlayan kosiliglori {izro apardigimiz giymatlondirmalor sistli
fasiyada yanar sistin payinin 20% otrafinda oldugunu gostarir. Simali Qo-
bustanda 250 m-o gatan Meotis, markazo dogru galmligini iki dofs artirir
ki, bu baximdan burada km-1s uzanan sistli fasiyalarin prognoz resurslari
digqgat ¢okir. Samaxi-Qobustanin simal-garbinds, Nabur va Cayirli saho-
lari zonasinda Meotisin galinligt heg 200 m-o ¢atmir. Mahz bu zonada
sistli laylarin galinliglar1 da <2 m-dir. Buna gora do, burada 6yranilon ya-
nar sistli saholorin prognoz resurslart da Morkazi vo Sargi Qobustanla
miigayisado xeyli azdir. Oksor kasilislordo Meotislo birgo istirak edon
Konkun an bayiik prognoz resursu sinklinallarla slagalidir ki, bu ndqteyi-
nozordon Boyiik Siyoki-Dostubozu, hamginin Pirokaskiil vo Qara-Islam
arasi saholor xiisusi shomiyyatlidir.

Azorbaycanda miioyyanlogdirilon 100-don artiq yanar sist saho-
sinin yalniz 50%-nin prognoz resurslari hesablanmigdir. Bu, ¢ox vaxt
tadqiq olunan sahads kifayat qador agilislarin izlonilo bilmomasi ilo
olagadardir. Prognozlarimiza gora, ehtiyati hesabladigimiz sahalords
comlonan resurs 4-5 milyard ton arasindadir. Lakin golocokda hoyata
kegirilacok magsadomiivafiq todgigatlar imumi ehtiyatla bagli goste-
ricinin dofalarlo ¢ox olmasina gatirib gixaracaqdir.

NOTICO
1. Boyiik Qafgazin akkresiya prizmasina miivafiq golon yamac ayilmasi
Vo Ceyrankegmoaz-Conubi Xoazar megagokokliyi hiidudlarinda ayrilan
Morkazi Qobustan Azorbaycanda Orta Eosen-Ust Miosen yasli yeriis-
tli yanar sistlorinin on shamiyyatli paylanmasina malikdir.
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2. Qoarbi Abseronun va Longobiz-Olat tektonik zonasiin qirilmalarla
miirokkablosmis pal¢iq vulkani strukturlarinda askarlanan varaqva-
ri sistlorin yiiksokmiqdarli tizvi torkiblori alloxton karbohidrogenlor
hesabina formalagsmisdir.

3. Vulkanin brekgiya sahasindo ayirdigimiz morkozi eruptiv kanala
simmetrik yerlasan va logarifmik spiralsakilli morfologiyadan iba-
rot olan “dairavi zona” piiskiirmalor zamani yanar sistli stixurlarin
tullantilar1 ti¢iin xtisusi saciyyavilik dastyir.

4. Geokimyovi tasnifatda sistlo alaqo gostaran niimunalarin zangin gil,
kvars va ¢6lgpati tarkibine malik olmalari, mineraloji tasnifatda on-
larin gilli-silisiumlu sistlarls korrelyasiyasini sartlondirmisdir.

5. Boz vakka-litarenit araligli terrigen kvarsla bagliliq gosteran ¢ox-
sayli Eosen sistlori ilo miiqayisada, arkozlu tarkibi va sabit minera-
loji tabiati ilo digar geyri-yetkin niimunalordon farqlonan, nisbaton
yiiksok kvarssaxlayan bir qrup Miosena (Ust Maykopa) aid sistlor
daha yetkin sedimentoloji saciyya niimayis etdirirlor.

6. Zoif-orta doracali kimyavi aginma va illitlosma Kimi timumi sabit
mineraloji xtisusiyyat ehtiva edon yanar sistlorin tokamiilii ti¢iin
hom do K-metasomatizmi ilo olagali autigen proseslor gismon xa-
rakterik olmusdur.

7. Zoif kimyavi asinma vo an asag1 Rb/Sr ehtiva edon yalniz Eosena vo
Diatoma aid bozi andezitli protolitloro malik sistlorin amalo galmo-
sinda paleohovzays kiilok vasitasila gatirilmis vulkan kiiliiniin rolu
olmusdur. Akkresiya prizmasi zonasina aid yanar sistlorin protolitlori
Tufanin Yura vo Vondamin Tabasir vulkanizmloari ilo gox yaxst kor-
relyasiya olunur. Qubanin Sarmata aid zongin sistli ¢okiintiilorinin
formalasmasinda Yan sirt megazonasinin qalxmig zonalarinin rolu
istisna olunmur. Vulkanik ocaglar miioyyanlosdirilmayan Lerik-Yar-
dimli ayimina oldugca yaxin orazilarindan gatirildiyi molum olan
sistli ¢okiintiilorin protolitlori Ordobil-Salavat ox zonasinn toleitli
magmatik seriyalar1 ilo alagolondirilir. Yetkin passiv konarlar ilo ge-
netik alagoe gdstoran Ust Maykopa aid bir qrup niimunalorin protolit-
lori granitli monbalordon gotirilmis vo tokrar intensiv galanmaya
moruz galmis ¢okiintiilorlo uzlasir.

8. Maykopla miigayisado, asason Eosen vo hamginin Diatoma aid

44



yanar sistlorin paleoiglim genezis soraitlori daha yiiksok tempera-
turla assosiasiya olunur ki, bu da Kaynozoy ils slagali global iglim
dayiskanlikloari iiglin miiayyanloasdirilmis paleotemperatur trendi ilo
yaxs1 uzlasir.

9. intensiv terrigen axinlara moruz galan Ust Maykopdan farqli olaraq,
oxsar tokamiilo malik Diatom vo Eosen yasl sistlorin tizvi madds
ilo nazaragarpacaq zanginliyi — donizls daha six slaqads olan nisbo-
ton dorin vo duzlusulu hévzanin paleobiomoshsuldarhig: ilo yanasi,
hamg¢inin bazi minerallarin kigikdlgiilii tizvi torkiblori geridonmoz
sorbsiya etmolori ilo alagalondirilir.

10.Ekstraksiya, NMR, IQ, EPR va petrografik analizlorin kompleks
tohlillori, Maykopla miigayisads, Diatom vo Eosen sistlorino mox-
sus bitumlarda aromatikliyin shomiyyatli doracads asagi, lakin pa-
rafinli birlosmolorin yiiksok oldugunu gostorir ki, bu da sonuncu-
larin avtoxton moansali tizvi maddalardon shomiyyatli doracads
bohralandiklorinin slavs indikatorudur.

11. Termogravimetrik todgigatlar Ust Maykopla miigayisads, daha
asag1 temperaturlarda (400 °C-yadak) iizvi torkibinin ¢ox hissasini
itiron Eosen va Diatom sistlorinda neft mohsuldarliginin yiiksok ol-
dugunu gostormisdir. Bels sistlords giiclii rabitslori qirmag, geyri-
aktiv molekullarun effektiv aktivliyini artirmaq ti¢iin yiiksok ak-
tivlosmo enerjisino tolob yarandig: halda, daha ¢ox aromatik bir-
lasmaloarla va oksigenli funksional gruplarla zongin yanar sistlorin
asa@1 aktivlosmo doracasine malik olmasi, mohz Ust Maykopa aid
sistlor {iglin hesablanmis aktivlosmo enerjisinin gostoaricisi ilo
tosbit olunmusdur.

12. Umuman geyri-yetkin termal xiisusiyyat gostoron Eosen vo Dia-
tom sistlori gonastboxs nefttérodan, lakin Maykopa aid sistlor isa
daha ytiksok generasiya potensiali dagiyan va xiisusan gaztoradan
ana stxur Kimi 6ztinii biruzs verir.

13. Doanizatrafi vo Samaxi-Qobustanin simal zonalarinin asasan Orta
Eosena vo homginin Ust Maykopa aid sistlori mineraloji va iizvi-
geokimyovi meyarlarla yanasi, homginin yerlosdiklori dorinliklor
Vo geotermik gradiyent baximindan karbohidrogenlarin generasi-
yasi {i¢iin miiayyan oalverisli xtisusiyyat ehtiva edirlor.
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14. Sistli fasiyanin gémiilma dorinliyi, sistli laylarin effektiv galinligi, on-
larn mineraloji vo tizvi-geokimyavi Xxarakteristikalar1 baximindan
Azorbaycanda sintetik sist qazi va neftinin istismar potensiali olduqca
gonastboxs hesab olunur. ©sasan 111 tip kerogen saxlayan Maykop yas-
I1 sistlor sist qazi, daha ¢ox karbonath minerallarla va |1 tip kerogenlo
tomin olunmus Eosens vo Diatoma aid sistlor iss sist nefti potensialina
malikdir. Fe vo V kimi kegid elementlorls zonginlik, sistlorin tizvi tor-
kiblarinin karbohidrogenlars ¢evrilmasi prosesinds Katalitik tosir baxi-
mindan olavs istiinliik kimi giymatlondirilir.

15. Azarbaycan sistlori diinyanin 70% sist ehtiyatin1 ehtiva edan vo orta
kalorili hesab olunan sistlorindon daha tstiindiir ki, zaif istiliktorat-
mo gabiliyyatina malik sistlorin toz halina gatirilmoklo yandiriimasi
eksperimentlorinin ugurlu naticalori, texnoloji baximmdan Azorbay-
canda Eosen va Diatomdan daha boyiik prognoz resursa malik May-
kop sistlorinin ds istifadosinin alverisli oldugunu gostorir.

16. Ekstraksiya bitumlarinin vizual liiminessensiyalarinin todqiqi, ilk
dofo olaraq Azarbaycan yanar sistlarinin yeni istigamat tizro — tizvi
liminoferlarin alds olunmasi magsadils istifadasinin shomiyyatini
askarlamisdir.

17.11k dofo olaraq yanar sistlor asasida hazirlanmis vo sinagdan ke-
cirilmis tizvi-mineral kompleks, yandirildigdan sonra Azarbaycan
yanar sistlorinin tizvi giibro kKimi yiiksok istifado perspektivliyini
gostormisdir.
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